INSTITUTO PROFESIONAL Y TECNICO MEXICO PANAMA

GUIA DE APRENDIZAJE

QUIMICA 11°

A, B, C, D (AGROPECUARIA)

PROFESORA SUCEL SCOTT

Il trimestre 2022

Para consultas: celular de contacto: 6474-3088 (HORARIO DE ATENCION LUNES A VIERNES 9:00 AM A 12:30 PM).

Correo: sucelscott@gmail.com

FECHA EN QUE DEBEN RETIRAR GUIA DE ESTUDIO: 15 DE AGOSTO DE 2022.

FECHA DE ENTREGA DE GUIA: 1 DE SEPTIEMBRE 2022 (TODAS LAS ACTIVIDADES DE LA GUIA) 9:00 AM A 10:00 am.
SER PUNTUALES.

Para desarrollar los sistemas de nomenclatura debes contar con tabla periddica y los iones oxigenados de la pagina
38 y aplicar las reglas de nomenclatura y formulacién ya dadas presencial.

NOTA: aquellos estudiantes que deben talleres o ejercicio, lo estaré colocando el 1 de septiembre de 8:00 am a 9:00
am



mailto:sucelscott@gmail.com

Bienvenido querido estudiante

Es un gusto para mi poder compartir esta guia contigo y asi contribuir a tu educacién y auto aprendizaje.

Joven estudiante, en vista de la situacién actual de nuestro colegio, vas a iniciar un nuevo método de estudio, en el
cual lo mas importante es el deseo que tengas de superarte; ya que el éxito de este depende de la responsabilidad,
esmero y entusiasmo con que lo desarrolles.

Recuerda que cada ser humano aprende de una manera determinada con un ritmo personal y unas motivaciones
especificas. Nadie puede aprender por otro. Por tanto, es importante que estudies los temas y practiques.

Durante el desarrollo de la guia de estudio, encuentras teorias, ejemplos; con los pasos necesarios y las actividades
que debes realizar.

Serd tarea de los jovenes estudiantes y sus padres darle los medios necesarios para que desarrollen este guia
instruccional, y asi logren obtener la meta propuesta.

Te recomiendo que te distancies de distracciones como el celular, television, lugares con exceso de ruido. Debes estar
muy comodo y concentrado.

A continuacion, le describo brevemente los temas (contenidos) que estaremos desarrollando en esta guia.
e Nomenclatura quimica (sistema stock, sistematico y antiguo)

e Compuestos binarios (6xidos, sales y acidos)
e Compuestos ternarios (sales, acidos e hidréxido)




CONTENIDO
NOMENCLATURA INORGANICA

La quimica tiene su propio lenguaje, a lo largo de su desarrollo se han descubierto miles y miles de compuestos y con
ellos un gran numero de nombres que los identifican. En la actualidad el nimero de compuestos sobrepasa los 13
millones, en respuesta a esto, a lo largo de los afios los quimicos han disefado un sistema aceptado mundialmente para
nombrar las sustancias quimicas lo que ha facilitado el trabajo con la variedad de sustancias que existen y se descubren
constantemente.

La primera distincién basica en la nomenclatura quimica es entre los compuestos organicos e inorganicos donde el
primer término se refiere a la mayoria de aquellos compuestos que contienen el elemento carbono. A continuacién, se
expondra gran parte de la nomenclatura basica para los compuestos inorganicos, estos compuestos se pueden dividir
por conveniencia en clases o funciones.

FORMULA QUIMICA

Los elementos quimicos se combinan entre si en unas proporciones determinadas que se expresan mediante las
formulas quimicas. Como cada elemento se combina con los restantes siempre en las mismas proporciones fijas, para
cada compuesto en particular, existe una férmula que nos informa de los elementos que lo forman con sdlo leer sus
simbolos-, y de la proporciéon en la que se encuentran expresada mediante los subindices que aparecen.

Los compuestos existentes en la naturaleza son neutros, es decir, no poseen carga eléctrica. Por lo tanto, el nimero de
atomos de cada elemento en la formula tiene que ser el necesario para que se compensen las cargas positivas y
negativas que aporta cada uno de ellos.

Los numeros de oxidacion tienen signo positivo o negativo y pueden considerarse como cargas que posee el elemento
y que debe compensar con cargas de signo contrario procedentes de los otros elementos con los que se une. Por ello
existe una relacion inmediata entre los subindices que aparecen en una férmula y los nimeros de oxidacién de los
elementos que forman parte de ella.

CALCULO DEL NUMERO DE OXIDACION

Es importante observar que muchos elementos pueden actuar con distintos nimeros de oxidaciéon en un compuesto
dado, por lo que se hace necesario conocer de

cual se trata. Para determinar con qué nimero de oxidacion esta actuando un elemento se deben tener en cuenta las
siguientes reglas:

Reglas:

W +

1. El nimero de oxidacion para oxigeno es -2 EXCEPTO en los perdxidos que es de -1.

2. El nimero de oxidacidn para el hidrogeno es +1, EXCEPTO cuando se combina con un metal, en cuyo caso
es-1.

3. Los metales siempre tienen nimero de oxidacion positivo; los alcalinos poseen sdélo +1 y los alcalinos
térreos, +2.

4. Enun compuesto la suma de las cargas aportadas por cada elemento debe ser cero.

5. Enunidn, la suma de las cargas debe ser igual a la carga del i6n.




Basado en las reglas anteriores, resulta conveniente determinar matematicamente el nimero de oxidacién de un
elemento, que posee mas de dos, cuando se combina para formar un compuesto, de la siguiente manera:

Ejemplo 1: Determine el nimero de oxidacién del azufre en el Fe,0

d. Separa el compuesto b. Determina la carga . lguala a cero sumando  c.  Divide la
en dos. Asigna ef del anidn, multiplicando la misma carga, pero  carga obtenida
numero de oxidacion al #ox, por el consigno opuesta. entre el
anion. corresponda- diente subindice del
subindice en fa cation.
farmula.
carga carga _ carga +6 -G =
#Fo. -2 .
#ox. -2 ) o, +3 Q-2 *
Fez] Os o % Fez| 03

Si el anion es un jon poliatomico la multiplicacion debe efectuarse por el subindice (x n) fuera del paréntesis, si no lo
tiene significa que hay un sélo ién (x1).

ACTIVIDAD N1:
1. Determine el nimero de oxidacion del elemento subrayado en los compuestos o iones:

a) H,SO, b) Se0,* ¢) HClo, d) HBrO, e) NaMnO,
f) H,PO, g) KSio, h) AsO* i) Cro* j) KSi0,

NOMENCLATURA QUIMICA

Los nombres de los compuestos idnicos pueden ser asignados siguiendo una serie de reglas. Los quimicos utilizan varios
tipos de nomenclatura para asignarles nombres a los compuestos; en este mddulo utilizaremos el sistema stock, el
comun y el estequiométrico.

Nombre comun o vulgar: no utiliza un sistema prefijado. En este sistema, los cationes que presentan dos nimeros de
oxidacion se les adiciona el sufijo ico cuando el cation usa el mayor nimero de oxidacion y el sufijo oso cuando el catién
usa el menor nimero de oxidacién.

Nombre Stock: En este sistema se indica el nimero de oxidacién del catién con nimeros romanos colocados entre
paréntesis. Al nombrar el compuesto el nimero de oxidacién escrito en nimeros romanos se lee como nimero arabigo.

Nombre Estequiométrico: En este sistema se indica la proporcién de los constituyentes de la sustancia. Para nombrar
las proporciones estequiométricas de los iones constituyentes se utilizan prefijos numerales (1= mono; 2= di; 3= tri;
4=tetra; 5= penta; 6= Hexa; 7= hepta; 8=octa....etc.

El prefijo “mono-" se usa solamente si el elemento no se encuentra habitualmente de forma monoatémica. Por otro
lado, si el nimero de dtomos del elemento es grande y desconocido, se puede usar el prefijo “poli-".

*Tradicionalmente se han utilizado los nombres fldor, cloro, bromo, yodo, hidrégeno, nitrégeno y oxigeno, para indicar
los compuestos diatdmicos que forman estos elementos en la naturaleza y cuyas férmulas son: F2, Cl2, Br2, 12, H2, N2
y 02. Su uso esta muy extendido.

Al emplear los prefijos griegos, la vocal del prefijo se elimina para facilitada de pronunciacion; asi, la “00” de mondxido,
o la “ao” de tetradxido, se convierten en “0” pronunciando tetréxido.

COMPUESTOS BINARIOS: son los formados por dos elementos.




NOMENCLATURA DE OXIDOS

Oxidos: Se conoce por oxido a la combinacién de un elemento con el oxigeno. Debido a sus propiedades se divide en:

« Oxidos basicos: Son los compuestos formados por la combinacién de un metal con el oxigeno.

Se nombran citando primero la palabra Oxido, luego la preposicién “de” y el nombre del otro elemento. En el caso de
presenta el cation varios estados de oxidacion se omite la preposiciéon “de” y se usa la terminacidn oso o ico, de acuerdo

con el numero de oxidacién (método antiguo).

Férmula Nomenclatura estequiométrica Nomenclatura de Stock
FeO mondxido de hierro oxido de hierro(ll)
Fe>0s tridxido de dihierro oxido de hierro(lll)

K20 oxido de dipotasio oxido de potasio

Al,Os triéxido de dialuminio oxido de aluminio

Oxidos acidos: Se conoce por anhidridos al compuesto que es producto de la combinacién binaria del oxigeno con un
no meta. En el sistema antiguo se nombran iniciando con el nombre genérico “anhidrido” y luego el nombre del no
metal con la terminaciéon “oso” e “ico” para sefalar la valencia o nimero de oxidacién inferior y superior
respectivamente.

Formula_________|Antiguo _______|Sistemftico____Stock |

C_Oz

Cl03,

Anhidrido
carboénico

Aanhidrido
cloroso

Diéxido de Oxido de
carbono carbono (IV)

Tridxido de dxido de cloro

(1)




Actividad N2:
1. Nombre y formule los siguientes oxidos:

FORMULA NOMBRE STOCK NOMBRE
ESTEQUIOMETRICO
NO,
S0
S0,
Fe;0;

Oxido de hierro (II)

CaD
MNa,0

Oxido de arsénico (V)
Oxido de fésforo (V)

Dioxido de plomo

NOMENCLATURA DE SALES BINARIAS

Las sales binarias conocidas por sales haloideas se forman por la combinacién de la mayor parte de los elementos
metalicos con los elementos no metalicos, principalmente los del grupo VII A, los halégenos.

En esta nomenclatura se les nombra enunciando primero el nombre del ion negativo terminado en URO, luego la
preposiciéon “de” y el nombre del metal.

Aniones poliatémicos

Numero de oxidacion | Numero de oxidacion | NMimero de oxidacion Nimero de oxidacion
1- 2- 3- 4-

Mombre Simbolo Nombre Simbolo | Nombre Simbolo Mombre Simbolo
Carbure 4

Fluoruro  FI- Sulfuro g Mitruro ME- Siliciuro Si*

Cloruro Clt- Seleniuro  S5el- Fosfuro p3-

Bromuro  Bri JTelururg  Tel Arseniuro As

Yoduro - Antimoniure Sh3-

Formula________|Antiguo________|Sistematico ____|Sock

CuBr2 Bromuro cuprico Dibromuro de  Bromuro de
cobre cobre (Il)
NazS Sulfuro de sodio Sulfuro de Sulfuro de sodio

disodio




NOMENCLATURA DE HIDRACIDOS

La combinacion del hidrogeno positivo con los a los elementos F, Cl, Br, I, Te y Se da lugar a los compuestos
binarios conocidos por hidracidos. En el sistema antiguo se nombran afiadiendo la terminacién hidrica a la raiz
del elemento negativo, y se antepone el nombre genérico acido.

En el sistema estequiométrico o sistematico, se nombra los iones negativos, luego la preposicién “de” y a
continuacion el nombre genérico hidrégeno.

HCl Acido Cloruro de
Clorhidrico hidrogeno

H2S Acido sulfhidrico Sulfuro de
dihidrégeno

NOMENCLATURA DE COMPUESTOS TERNARIOS

Los compuestos ternarios son los que tienen en su molécula tres elementos diferentes.

Hidréxido: se conocen como bases; son compuestos formados por la combinacidn del anién hidréxido (OH-) y
un metal.

En el sistema antiguo se nombran citando el termino genérico “hidréxido”, seguido del nombre del metal. Hay
gue aplicar la regla del oso e ico para el metal que se presenta dos estados de oxidacién.

Formula________|Antigo _______|Sistemdtico____|Stock

Cu(OH)z, Hidroxido Di hidroxido de  Hidroxido de
cuprico cobre cobre ()
NaOH Hidréxido de Hidréxido de Hidréxido de

sodio sodio sodio.




Actividad 3:

1. Complete la siguiente tabla:

Fi

FORMULA NOMBRE STOCK NOMBRE NOMBRE COMUN
ESTEQUIOMETRICO
Hidréxido cuprico
Dihidroxido de magnesio
Hidréxido de plomo (II)
Hidrdxido de cromo (III)
Trihidroxido de aluminio
Hidréxido de calcio
Mn(OH),
Hidréxido de sodio
Hidréxido de amonio

OXOACIDOS-ACIDOS TERNARIOS

Los oxodcidos se nombran citando la palabra 4cido y a continuacién el nombre del anién originario con su terminacion
modificada de la siguiente:

Si el nombre del anién termina en ito, entonces el nombre del oxoacido terminara en oso
Ejemplo: el 4cido formado por la combinacién del hidrégeno y el ion nitrito

(NO,)* se escribe HNO, y se nombra acido nitroso.

Si el nombre del anién termina en ato, entonces el nombre del oxoacido termina en ico.
Ejemplo: el acido formado por la combinacién del hidrégeno con el ion nitrato

(NO3)* se escribe HNO3 y se nombra acido nitrico.

Para diferenciar los acidos con un mismo elemento caracteristico hay que recurrir a los prefijos hipo (para el estado de
oxidacion menor) y per (para el estado de oxidacidon mayor).

Ejemplo: HCIO (nimero de oxidacién del cloro es 1+) - 4cido hipocloroso
HCIO, (numero de oxidacién del cloro es 3+) - acido cloroso
HCIO; (numero de oxidacién del cloro es 5+) - acido clérico

HCIO4 (nimero de oxidacion del cloro es 7+) - 4cido percldrico




1. Formule los acidos

FORMULA NOMBRE COMUN
Acido carbénico
Acido sulfhidrico
Acido nitrico

Acido perclérico
Acido oxalico
Acido fluorhidrico
Acido clorhidrico
Acido clérico

Acido acético
Acido hipobromoso

Acido permanganico

OXOSALES O SALES TERNARIAS
Las oxosales son las que resultan de combinar iones metalicos (cationes) con aniones oxigenados.

En el método sistematico el nombre de la oxosal se forma con la raiz griega del nUmero de oxigenos en la
molécula seguido de la particula oxo, el nombre del elemento central terminado en ato y su estado de oxidacion
encerrado en paréntesis, la preposicién “de” y la cantidad en prefijo griego con el nombre del catién.

Formula_________|Antiguo________|Sistemdtico____|Stock

PbSOa4 Sulfato sulfato de Sulfato de
plumboso plomo plomo (II)
Fe2(SO4)3 Sulfato férrico Tris sulfato de Sulfato de hierro

dihierro - (1)




Actividad N 4:

1. Nombre y formule los siguientes dxidos:

FORMULA NOMBRE STOCK NOMBRE COMUN NOMBRE SISTEMATICO
Oxalato de calcio
Sulfato de hierro (II)
MnS,
Dicromato de caldio
Fosfato de amonio
Cloruro férrico
Sulfuro ferroso
Sn(Cr0.):
CrPO,
Acetato de cobre (II)







