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Tema #1: Funcion de Onda

La funcién de onda es una expresion que permite obtener la posicién (y) de una particula del medio con
respecto a su posicion de equilibrio (x), para cualquier instante de tiempo (t), es decir, y=f (X, t).

La siguiente figura representa una cuerda larga y tensa onda que se mueve de izquierda hacia la

derecha

\-chuancia ./

Lofi'rud de aln.do Velocidad
El desplazamiento de una particula en el extremo izquierdo de la cuerda (x=0), donde se origina la onda, esta dado
por la expresion:

Amplitud

2
Y=Asenwt y=Asen(?n)t
. 2 2 . o
Podemos interpretar que w = ?ﬂ y k= Tﬂ; por tanto, la funcién de onda se expresa de la siguiente manera de

acuerdo con la direccién de propagacion:
v Y= A sen (wt - kx); siempre que la onda viaje de izquierda a derecha, la funcién de onda se expresa
con signo negativo.

v Y= A sen (wt + kx); cuando la onda se propaga de derecha a izquierda, la funciéon de onda se
expresa con signo positivo.

Donde;
Magnitud Unidad Simbolo
W Frecuencia angular Radianes/segundos Rad/s
T Periodo Segundos S
fov frecuencia Hertz Hz o6 st
t Tiempo Segundos S
y Desplazamiento vertical Metros m
A Amplitud Metros m
k Nimerodeondas | = ----memeeeo m-!
A Longitud de onda Metros m
X Desplazamiento horizontal Metros m
Ejemplo #1:

La funcion de onda correspondiente a una onda armonica en una cuerda es:
Y (x, t) = 0,001 sen (314t + 62,8%)
Y= A sen (wt - kx)
Datos: Amplitud= 0,001 w=314 rad/s k= 62,8 m!
Determine:
a) ;En qué sentido se mueve la onda?
b) ;Cual es su velocidad?
c) ;Cudl es la longitud de onda, frecuencia y periodo?
d) ;Cual es el desplazamiento maximo de un segmento cualquiera de la cuerda?
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a. Elsentido en que se propaga una onda de funcién: 0,001 sen (314t + 62,8x) es, debido al signo+, el
sentido negativo del eje X.

b. El periodo, frecuencia, velocidad de propagacion y longitud de onda se obtienen de dicha funcién:

De k=2mr1/A=62,8
Céalculo de la longitud de onda

= =" _0im.
625
Calculo del periodo
2 27
D =_—=314 T=—=002s
ce= = TEg T s

Calculo de la frecuencia:
Devw=1T = w=102=50Hz thertz).
Calculo de la velocidad:

valser v=a/T = v=01/002=5ms"

El desplazamiento maximo de un segmento cualquiera de la cuerda viene dado por la amplitud de la funcién Y (x, t).
Es decir: A= 0,001 m.

Ejemplo #2:

Escribir una funcién que interprete la propagacién de una onda que se mueve hacia la derecha a lo largo de una
cuerda con velocidad de 10 ms-1, frecuencia de 60 Hertz y amplitud 0,2 m.

La funcion de onda, en general, viene dada por: y (z, t) = A sen (wt - kz) siendo en este caso:

w = 2mv = 120p radxs-1 = 377 radxs-1

b= Z;L_“ - 12'}220 - 601%28 — 3768 rad - m"

A=0,2m.

Sustituyendo estos valores en y (z, t) resulta:

Y (z t)=0,2sen (377t - 37,68z).

Restimenes de Ecuaciones:

:2_1'1' fﬂ:2ﬂ' =l 3 ]

) . f T 7 T=E
2n =2 v=Af p=2
A

V==
T

Tema #2: Electrostatica, Concepto y Generalidades

2.1. Historia:

en los cuales demostrd que el ambar, después de ser frotado con la piel de un animal, atraia ciertas semillas. Tales
creia que el ambar tenia una propiedad vital.

Pero en el Siglo XVI, el fisico inglés William Gilbert descubrié que otras sustancias también podian adquirir la
propiedad resefiada. A estas sustanciaslas denominé sustancias eléctricas y ala propiedad la denominé electricidad,
palabra que deriva del griego elektron (dmbar).
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Gilbert descubrié que existen dos tipos de carga: un tipo era la que adquiria el vidrio, que llamé electricidad vitrea,
y otra la correspondiente al ambar y otros cuerpos semejantes, a la que denomin6 electricidad resinosa.
Posteriormente, en 1733, el fisico francés Charles du Fay, estudi6 las interacciones repulsivas de la electricidad y
encontré que materiales electrizados del mismo tipo se repelian. Podemos encontrar un ejemplo de materiales que
se repelen al frotar dos varillas de plastico con piel de animal, contrario a una varilla de vidrio frotada con seda y una
varilla de plastico frotada con piel de animal, ya en este caso las varillas se atraen.
2.2. Electrizacion
Electrizacion es el efecto producido por la ganancia o pérdida de electrones en un cuerpo que, en consecuencia,
queda cargado eléctricamente.

Diferencia entre cuerpos neutros y electrizados

+ — + - + + - —

— + — + + 4+ — —

+ — + — + + — —

- + — + + + — —
En los cuerpos neutros, las En los cuerpos cargados o
particulas positivas y electrizados, las particulas
negativas se distribuyen positivas y negativas se
homogéneamente agrupan formando polos

“La carga eléctrica es una propiedad de la materia responsable de producir interacciones electrostaticas...”

Sabemos que la materia esta formada por atomos, y que estos a su vez, estan formados basicamente por protones,
electrones y neutrones. Los electrones y los protones son responsables de la carga eléctrica.

Los protones y los neutrones (particulas sin carga eléctrica) se encuentra en la parte central del &tomo, llamado
nucleo, mientras que los electrones se encuentran en el exterior del nucleo, girando alrededor en una nube. Cada
proton (todos iguales) tienen la misma cantidad de carga eléctrica que un electrén (también iguales entre si), aunque
de diferente signo.

2.3. Tipos de electrizacion
Un cuerpo puede ser electrizado de diversas maneras:

+¢ Electrizacion por contacto
Se puede cargar un cuerpo neutro con solo tocarlo con otro cuerpo previamente cargado. En este caso, si se toca un
cuerpo neutro con uno cargado positivamente, el cuerpo adquiere carga positiva y si se toca con uno cargado
negativamente, entonces el cuerpo adquiere carga negativa. Esto se debe a que habra una transferencia de electrones
libres desde el cuerpo que los posea en mayor cantidad hacia el que los contenga en menor proporcion.

¢ Electrizacion por frotamiento
Al frotar dos cuerpos eléctricamente neutros (cantidad de electrones = cantidad de protones) ambos se cargan. Uno
con carga negativa y el otro con carga positiva. Por ejemplo, si se frota una barra de vidrio con un pafio de seda, hay
traspaso de electrones de vidrio a la seda; la seda adquiere carga negativa y el vidrio queda con carga positiva.

+¢ Electrizacion por induccion
La induccién es un proceso de carga de un cuerpo sin contacto directo. Cuando se acerca un cuerpo electrizado a un
cuerpo neutro, se establece una interaccion electromagnética entre las cargas de los cuerpos, provocando el
desplazamiento de los electrones libres del cuerpo neutro.

2.4. Corriente Eléctrica
La corriente eléctrica es el movimiento continuo y ordenado de cargas eléctricas de un lugar a otro en un material.
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Dicho medio material puede ser sélido, liquido o gaseoso y las cargas son transportadas por el movimiento
de electrones o iones.

Mas concretamente:

e Enlos sdlidos se mueven los electrones.
e Enlosliquidos los iones.
e Y enlos gases, los iones o electrones.

2.5. Materiales conductores, aislantes y semiconductores:

No todos los materiales permiten el paso de la corriente eléctrica. Hay materiales por los que los electrones no
pueden circular y otros por los que los electrones fluyen con mucha facilidad. Conocer estos materiales va a serte
util para fabricar componentes eléctricos.

2.5.1. Los conductores son aquellos materiales que contienen electrones que pueden moverse libremente. Son los
materiales que nos van a servir para hacer circuitos eléctricos.

2.5.2. Los aislantes son materiales donde los electrones no pueden circular libremente, como por ejemplo la
ceramica, el vidrio, plasticos en general, el papel, la madera, etc. Estos materiales no conducen la corriente eléctrica.

2.5.3. Los semiconductores, como el silicio o el germanio, presentan propiedades eléctricas que estan entre los
conductores y los aislantes. Se utilizan principalmente como elementos de los circuitos electrénicos.

2.6. Circuito Eléctrico

Es un conjunto de conductores unidos a uno o varios generadores de corriente eléctrica, que mantienen el flujo de
electrones constantes en el tiempo.

2.6.1. Elementos de un Circuito Eléctrico

Partes de un Circuito Eléctrico

Generador

Receptor

Conductor

Interruptor

Tema #3

3.1. Fuerza Eléctrica

Ley de Coulomb

Los cuerpos cargados experimentan cierta interacciéon o de repulsion entre ellos. La fuerza que caracteriza esta
interaccion depende de las distancias entre los cuerpos y la cantidad de carga eléctrica de cada uno.

El fisico, Charles Coulomb, utilizé una balanza de torsién para estudiar las fuerzas con las que atraian o se repelian
los cuerpos cargados. El concluyé que:

R/

¢ Las fuerzas eléctricas aparecen sobre cada una de las cargas que interactiian, y son de igual magnitud y linea
de accion, pero de sentido opuesto.
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¢ Las fuerzas eléctricas dependen de los valores de las cargas. Cuanto mayor sea esos valores, mayor sera la
fuerza con la que se atraen o se repelen.

¢ Las fuerzas eléctricas dependen de la distancia que separa las cargas: cuanto mayor sea esa distancia, menor
sera la fuerza entre ellos.

Ley del Coulomb

La magnitud de cada una de las fuerzas eléctricas con las que interactdan dos cargas puntuales en reposo
es directamente proporcional al producto de la magnitud de ambas cargas e inversamente proporcional
al cuadrado de la distancia que las separa y tiene la direcciéon de la linea que las une. La fuerza es de
repulsion si las cargas son de igual signo, y de atraccion si son de signo contrario.

Entre dos o mas cargas aparece una fuerza denominada fuerza eléctrica cuyo médulo depende del valor de las cargas
y de la distancia que las separa, mientras que su signo depende del signo de cada carga. Las cargas del mismo signo
se repelen entre si, mientras que las de distinto signo se atraen.

-e—Q)------------ >~
-—Q)------------—>-

La fuerza entre dos cargas se calcula como:

E, = L;'qﬂ Fz = Fuerza eléctrica [N]
d g1, gz = Valor de las cargas 1y 2 [C]
, [N - m? d = Distancia de separacion entre las cargas [m]

Interaccion entre
Fuerzas eléctricas

Q9
o 9

I P

E|=|F

2

re
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Problema 1.- Una carga de 3x107-6 C se encuentra 2 m de una carga de -8x107-6 C, ;Cual es la
magnitud de la fuerza de atraccion entre las cargas?
q, = 3x1075C G, = —8x107°C
2m
Datos: oo
Sustituimos: |
= -0 Nm?] (32107%C) - (—8z10~°C

@ =3210°C Aplicacion  de la F= [gflﬂg o2 ] ( ()2 ()2 )

. m

g = _8r10-%C féormula 2 o

Nm*| —24z104C
q1- 92 F = |9z10°

ld = 2m F=K 2 e am?

Nm? _

K = 9210°— F = 54210 °N = —0.054N
Problema 2.- Una carga de -5x107-7 C ejerce una fuerza a otra carga de 0.237 N a una distancia de 3.5
metros, ;cual es el valor de la segunda carga?

F = 0.237N
g, = —5x1077C qs =7
3.5m
. Sustituimos:
Despejamos: 5
. . 0.237N)(3.5m
Datos: F_og9 ® g = ( — )(3.5m)
_ a2 (9210° 22| - —52107C
qp = —5x107'C
F- d2 =K -q1-q 2.90Nm?
92 =
F =0.237N (9210°22* | - —52107C
F-d ’
_ q2 = 2.90Nm?
d=3.5m K-q o= ——
—4500=7
g2 =7 g = —0.644z10°C
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Datos:
q1 = 2.8z10°°%C
g = 7.52107°C

9'ng
2

K =9z10

d=7

g, = 2.8x107¢C

6—» F — 10N

q, = 7.5x107¢C

A

Despejamos
qi1 - q2
F=K
d?
42 = K'—Il g2
F

[ K-qi-q0
d— T

Y

Problema 3.- Dos cargas con 2.8x104-6 Cy 7.5x104-6 C respectivamente se atraen con una fuerza de
10N, ;A qué distancia se encuentran separadas?

Sustituimos

] \I (93109%"3)[2.8:1:10‘60)(7.53:10‘50)

g 0.189Nm?2
o 10N

10N

v/ 0.0189m2 = 0.1374m
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Cronograma de Trabajo
Semana del Lunes 15 de agosto al viernes 29 de septiembre

Fecha Tema Actividades Programadas
Semana #1: del 15 al 19 de Funcién de Onda Investigacion #1
agosto

Semana #2: del 22 al 26 de | Sustentacion de las Charlas | Presentacion del Trabajo en

agosto 12°A-B power Point y sustenfacion
Funcién de onda Taller #1 (12°C-D)

Semana #3: del 29 de agosto al Sustentacién de Charlas Presentaciéon del Trabajo en

2 de septiembre 12°C-D power Point y sustentacion
Funcion de Onda Taller #1 (12° A-B)

Semana #4: del 5 al 9 de Electrostdtica Prueba Sumativa #1:

septiembre Movimiento Ondulatorio

Material del ppt
Taller #2 de Electrostatica

Semana #5: del 12 al 16 de Fuerza Eléctrica

septiembre Taller #3

Semana #6: del 19 al 23 de Fuerza Eleéctrica Prueba Sumativa #2
septiembre

Semana #7: del 26 al 29 de | Del martes 27 de septiembre | Enfrega de cuadernillo de
septiembre al jueves 29 de septiembre trabajo

Horario de enfrega de
Cuadernillo de actividades:
8:30 a.m. a 10:30 a.m.

Evaluaciones Finales:
Notas de Apreciacidn: 5 notas en total
Notas de Apreciacion: 3 notas en total

Cronograma de Atencion a Estudiantes
Semana del Lunes 15 de agosto al viernes 29 de septiembre

Atencion Sincronica: Esta atencién es de acuerdo al horario de cada nivel
12°AB Todos los lunes en un horario de 1:00 a2:00 p.m.

12°CD Todos los miéecoles en un horario de 1:00 a 2:00 p.m.

Via Zoom

ID de reunién 763 9714 6773

Codigo de acceso 199005

Atencion Asincronica:
Via WhatsApp: lunes a Viernes de 8:00 a.m. a 1:00 p.m.
WhatsApp: 6848-7658
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Investigacion #1
Funcién de Onda
Nombre: Nivel: Fecha: Valor: 24 pts.

Facilitador: Ismael Méndez

1. Marca con un YV, si la afirmacién es correcta, o X, si no lo es. Explica tu respuesta al ser
incorrecta. (24 pts.)

1 v | La propagacion de la onda es un mecanismo para transmitir energia
de un medio sin que haya transporte de materia.

2 La linea que une todos los puntos vecinos de una onda se llama
frente de onda.

3 Cuando las particulas de un medio oscilan en direcciéon
perpendicular a la direccion de propagacion, se dice que las ondas
son transversales.

4 En las ondas longitudinales, las particulas del medio oscilan en
direccion paralela a la direccion de propagacion de la onda.

La amplitud de la onda depende de la longitud de onda.

El sonido es una onda longitudinal y mecanica.

7 La variacion de intensidad del sonido tiene una relacion
directamente proporcional con la superficie donde se propaga el
sonido.

8 Las frecuencias de las ondas sonoras dependen del movimiento

relativo que tiene la fuente sonora o el observador.

Explicacion
1
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Taller #1
Funcion de Onda
Nombre: Nivel: Fecha: Valor: 20 pts.

Facilitador: Ismael Méndez

1. Deacuerdo con las funciones de onda dada, determine:

a. Sentido dela onda Sugerencia: Use el cuadro de cada funcion
b. Periodo para el desarrollo de esta.

c. Frecuencia

d. Longitud de Onda

e. Velocidad de Onda

Y (%, t) = 5,0 sen (45t + 60x) Y (x,t) = 10 sen (30t - 90x)
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Nombre:

Movimiento Ondulatorio y Funcion de Onda
Nivel: Fecha:

Facilitador: Ismael Méndez

1.

Prueba Sumativa #1

Identifica los elementos de una Onda. (7 pts.)

Valor: 30 pts.

A

2. Complete el siguiente cuadro. (10 pts.)

Tipos de Onda, de acuerdo con

su medio

Dos caracteristicas de cada uno

Dos ejemplos de cada uno

3. De acuerdo con medio en donde viaja las ondas sonoras, indique dichos medios de mayor velocidad

a menor velocidad. (3 pts.)

4. De acuerdo con las funciones de onda dada, determine: (10 pts.)

a. Sentido de la onda
b. Periodo

c. Frecuencia

d. Longitud de Onda
e. Velocidad de Onda

Y (x, t) = 15 sen (10t - 20x)
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Taller #2
Electrostatica
Nombre: Nivel: Fecha: Valor: 20 pts.

Facilitador: Ismael Méndez
Sugerencia: Use como material de apoyo el power point subido al canal
1. Escribe laletra T si el enunciado es cierto y F si el enunciado es falso. (3 pts.)
a. ____ Lacorriente eléctrica es un concepto asociado al movimiento de cargas.
b. ___ Uno de los efectos producidos por la corriente eléctrica es el desprendimiento de calor cuando
hay flujo de electrones.
c. ___ Cuando hay flujo de electrones por un circuito, estos se mueven de polo positivo hacia el polo
negativo.
2. Conteste las siguientes preguntas, basandose en lo aprendido en clases. (17 pts.)
a. Realice un cuadro donde resalte los aspectos mas importantes de la historia de la electricidad. (3 pts.)
b. Diferencia entre cuerpo neutro y cuerpo electrizado, para ello realice el esquema y explique. (3 pts.)
c. Mencione dos ejemplos de materiales conductores, semi conductores y aislantes. (6 pts.)

d. Identifique a partir de la siguiente imagen los elementos de un circuito eléctrico. (5 pts.)

(3)

aos b
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Taller #3
Fuerza Eléctrica
Nombre: Nivel: Fecha: Valor: 20 pts.
Facilitador: Ismael Méndez
Problema Datos Ecuacion y despeje de la Sustentacion

ecuacion

Determinar la fuerza eléctrica entre
dos cargas cuyos valores son qi = -
3x106 C, y g2 = 5.5x10¢ C, al estar
separadas en el vacio por una
distancia de 70 m.

Dos cargas puntuales q 1= - 50 pC,
q2=+ 30 pC, se encuentran encima
de una recta, Determinar: a) la
distancia que se deben separar las
cargas ql y q2 para que la fuerza
eléctrica entre ambas cargas sea de
10 N.

Sugerencia:
uC=x10-C
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Prueba Sumativa #2
Fuerza Eléctrica
Nombre: Nivel: Fecha: Valor: 17 pts.

Facilitador: Ismael Méndez

1. Clasifica los siguientes materiales en conductores o aislantes. (8 pts.)

Agua
b. Plastico
c. Aluminio
d. Cobre
e. Plata
f.  Vidrio
g. Cartén
h. Oro

2. De conclusiones obtuvo Charles Coulomb en su experimento con la balanza de torsion. (6 pts.)
d.

3. Realice un dibujo donde represente la atraccion y repulsion de las cargas. (3 pts.)




