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Ponemos a tu disposicion esta guia como un documento de apoyo que oriente tu adecuada

preparacion, Joven estudiante que esta guia que es preparada especialmente para ti te sirva como

Instrumento para tus aprendizajes en estos momentos dificiles por lo que esta pasando nuestra

institucion. Espero puedas desarrollar las diferentes actividades sin ninguna dificultad. La guia

consta de una parte tedrica que tendras que leer y apoyarte para resolver los talleres que se

encuentran al final de cada uno de los capitulos.

Exitos en tus estudios y logra tus metas y propésitos en la vida.

Su trabajo lo estara desarrollando con la ayuda de las copias del libro de texto de quimica de 12 de
Santillana, que a continuacion detallaremos las lecciones del libro que tiene que desarrollar.

CONTENIDO TEORICO

CONTENIDO DE LOS TALLERES

FECHA DE ENTREGA DE LA
ASIGNACION

1. Tema: Propiedades Coligativa

1. Taller de aplicacion de propiedades
coligativas

2. Tema: Introduccion a la
termodinamica

2. Taller de aplicacion sobre la
introduccion a la termodinamica
Vocabulario de termodinamica

Semana: del 19 al 23 de septiembre de
2022.

Ultimo dia para entregar: 23 de
septiembre de 2022 a las 5:30 de la tarde.

Después de esa fecha no se va a recibir
ningln taller o asignacién.

Bibliografia: Quimica de 12, Santillana

Nota: La fecha de entrega es el dia indicado no es negociable la misma. Todos los estudiantes

deben entregar sus talleres en fisico en el colegio, no se va a recibir ningun taller por otro

medio que no sea el que se le esta indicando.




Indicaciones para resolver la guia

Para resolver la guia tienes que seguir los siguientes pasos:

1)

2)

3)

4)

5)
6)

7)

8)

9)

Lee todo el contenido tedrico de las lesiones que se te indican en las copias del libro de texto.

Si tienes otras fuentes de ayuda para resolver los talleres también puedes usarlas a la hora de
leer.

Si al leer el contenido de la guia no estas claro vuelven a leer.

Al estar claro con el contenido puedes empezar a resolver los talleres que se encuentra al final
de cada uno de los temas.

Lee la indicacion que tiene cada taller antes de resolverlos.
Después de leer las indicaciones resuelve los talleres.

Si tienes dificultades al estar resolviendo los talleres puedes volver a leer el contenido de las
lecciones que se encuentran en las copias del libro de texto.

Resuelve los talleres después de leer el contenido de cada leccion.

Al terminar de resolver los talleres revisalos bien antes de pasarlos en limpio para su entrega.

10) Después de haber resuelto los talleres procede a pasarlos en limpio siguiendo las siguientes

indicaciones:

10.1. El contenido debe venir en un folder (que no sea de colores); la hoja de presentacion debe

hacerla sobre la primera cara del folder, trate de ser creativo para entregar su folder. Se
evaluara la presentacion del trabajo.

10.2. Luego que va tenga su borrador de los talleres resuelto, proceda a pasarlo en limpio en

hojas blancas corta. Le recuerdo gue no es necesario copiar la preqgunta o las lecturas que en

los talleres aparecen. Usted colocara solo las respuestas, pero siguiendo el mismo orden que le

presenta cada taller y respetando el formato que cada taller presenta.

11) Al terminar de escribir los talleres revisalos varias veces, cuando verifiques que todo esta bien

puedes llevarlo al colegio para su entrega en la fecha que se indica.
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1. Identifica ejemplos del
contexto cotidiano en los
que se manifiestan las
propiedades coligativas

de las disoluciones. J

Figura 1. La presion de
vapor es la presién que
ejercen las moléculas
gaseosas que estan en
equilibrio con el liquido que
las genera. Su valor depende
de la naturaleza de [a
sustancia y aumenta con

la temperatura,

Propiedades coligativas de las disoluciones

Cuando dos o mds sustancias dan origen a una disolucién, el resultado es una mezcla que
posee una serie de propiedades fisicas propias y diferentes a aquellas que posefan .las sus-
wancias originales. Estas propiedades de las disoluciones reciben el nombre de pmpneda_des
coligativas y dependen de la concentracién del soluto, mas no de su naturaleza quimica.

Disminucién de a presion de vapor

Las moléculas de un liquido a determinada temperatura, poseen cierta cantidad c-:lc
energia cinética. Algunas de ellas, especialmente aquellas situadas cerca de la superficie,
pasan espontdneamente al estado gaseoso, es decir, se volatilizan. Inicialmente este pro-
ceso de evaporacién ocurrird solo en ese sentido: escapando del liquido hacia la fase de
vapor. No obstante. en esta fase las moléculas se moverdn mds ripido, chocardn entre
si y contra las paredes del recipiente, lo cual provoca la condensacién y que muchas
particulas regresen nuevamente a la fase liquida. Esto ocurrird hasta que se produzca un
estado de equilibrio dindmico entre las fases gaseosa y liquida de la sustancia (figura 1),
en otras palabras, cuando la velocidad de evaporacién del liquido sea igual a la velocidad
de condensacién de los vapores.

Si el liquido se halla contenido en un recipiente cerrado, la fraccién gascosa ejercerd presion.
sobre la tapa del recipiente. al golpearla continuamente. Esta presién, denominada presién -'

de vapor, se puede medir y es caracreristica de cada sustancia. La proporcién entre las fases
gas-liquido. depende de la fuserza de cohesién existente entre las moléculas. Si la cohesién
es débil, una gran cantidad de molécalas se volatilizardn; en cambio, si la cohesién es fuerte,

serin muy pocas las que lo consigan. Esto es lo que determina que unas sustancias sean mas

volatiles que orras. Por otro lado. Ja presién de vapor aumenta con la temperatura, ya que,
al contar con mayor energia cinética, mds moléculas pasardn a la fase gaseosa.

Cuando se agrega un soluto no volisil o sélido a un disolvente puro, se observa que la pre-

sién de vapor disminuye. Esto se debe a que en la disolucién aparecen fuerzas de atraccién

entre soluto no voldtil y solvente; ademds, algunas particulas de soluto ocupardn espacio
ccrcaclclasupcrﬁc:c, reduciendo asi el nimero de moléculas de disolvente en el drea su-
perficial. En consecuencia, la presién de vapor disminuye porque es menor la velocidad a

la que las moléculas de disolvente liquido pueden escaparse a la fase gaseosa. El gradoen

que disminuye la presién de vapor de la disolucién es proporcional a la concentracién del

soluto no volétil. Por el contrario, si el soluto es voldtil, la presién de vapor de la disolucién

serd la suma de las presiones parciales de los componentes de la mezcla.

Estas relaciones se resumen en la ley de Raoult, formulada en 1887 por el quimi |
francés Frangois Raoult (1830-1901). Maremdticamente, la ley de Rmul;:;euglm :soi '

cuando el soluto es no vol4ril;
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s la presién de vapor del disolvente
puroy Xy es la fraccién molar del disolvente en la solucién. Entre mmMm la solu-
cién, menor serd la presién de vapor. Recuerda que la fraccién molar de una sustancia es el
nimero de nmludemmundummhmudadwuldemoluth:ym una mezcla.

Para dos componentes volitiles, el cdlculo de la presién de vapor se realiza asi:

Pyolucion = Pa + Py,

donde Pyjyeign es la presién de vapor de la solucién final, y P4 y Pg representan las |

i

PW parc.la.lzs de los mm:po_:ienws AyB, glculadas segtin la férmula anterior,
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Argumento |
1. Si los procesos rever-
sibles no existen real-
mente, jpor qué crees

que se les concede
tanta importancia?

2. Si queremos calentar
aguade0a50°Cporvia
reversible, jde qué ma-
nera deberia hacerse? ¢

Figura 3 Cuando se entrega

Procesos termodinamicos

Cuando se modifican lentamente las propiedades termodindmicas de un sistema (por
ejemplo, presién, volumen y temperatura) se produce un cambio de estado, entonces se
habla de un proceso termodindmico, este proceso estudia el recorrido del sistema desde su
estado inicial a su estado final. El cambio de estado puede producirse por procesos de tipo:

# Ciclico. Cuando el sistema tiene una serie de cambios de estado y finalmente vuelve
a su estado inicial.

# Reversible. Termodindmicamente involucra un camino que es idéntico en ambos
sentidos; directo e inverso, pasando por los mismos estados intermedios, que serin
siempre estados de equilibrio. Es un proceso lento que implica cambios infinitesimales
en las funciones, lo que desde el punto de vista real no ocurre,

2 Irreversible. Se recorre en un sentido. El sistema no puede volver al estado inicial por
los mismos pasos intermedios.

A veces se limita el niimero de variables de un sistema con el fin de facilitar su estudio,
manteniendo alguna de ellas constante. Los procesos termodindmicos que se originan se
clasifican en:

# Adiabdtices. No hay transferencia de calor pero sf intercambio de trabajo entre el
sistema y el entorno.

# Isotérmicos. Ocurren a temperatura constante.
# Isocéricos. Se realizan a volumen constante,

# Isobdricos. Ocurren a presién constante.

Energia, calor y trabajo

Para llevar a cabo el estudio de la termodindmica, primero se debieron definir tres
conceptos fundamentales: energfa, calor y trabajo.

Energia

La energia se define como la capacidad de un sistema para producir un trabajo. Cual-

quier sistema quimico, a una presion y temperatura determinada, posee una cantidad
de energfa almacenada en su interior debido a su composicién, llamada energfa interna.

La energfa interna (U) es una propiedad caracteristica del estado en que se encuentraun

sistema quimico, y equivale a la totalidad de la energfa cinética y potencial de las parti-

culas que lo constituyen, Es una funcién de estado, porque solo depende del estado inicial |

y final del sistema, y es una variable extensiva, ya que depende de la masa del sistema,

Cuando ocurre una transformacién en un sistema, la cantidad de energia existente varfa
(figura 3). Esta variacién se produce por el intercambio entre el sistema y ¢l entorno, y
puede ocurrir en forma de calor o trabajo.
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Recipiente de acero Para una reaccién quimica, el calor de reaccién es la cantidad de energfa calorifica
hemeticamente cemado absorbida o cedida por el sistema durante la transformacién de reactivos a pro-
Gonde tiene lugar ductos. El calor de reaccién se determina a partir de la variacién de temperarura
B, que experimenta una masa conocida de las sustancias que reaccionan.

Con el fin de medir experimentalmente el calor absorbido o cedido por un sistema
en una transformacién quimica (especialmente procesos de combustién a volumen
constante), asi como el calor de dilucién y el de disolucién, se utiliza un aparato
denominado bomba calorimétrica o calorimetro (figura 4).

El equivalente en agua de un calorimetro se define como la cantidad de agua que
absorbe la misma cantidad de calor que el calorimetro.

El calor de disolucién se manifiesta al disolver un soluto en un disolvente. En
rimetro. Al producirse calor en el esta disolucién se produce una transferencia de calor entre el sistema y el entorno,
interior del calorimetro, las paredes como consecuencia de la ruptura de enlaces del soluto y de las interacciones entre
absorben una parte de este calor. soluto y disolvente.

Para tenerlo en cuenta se define el

equivalente en agua del calorimetro, Trabajo (W)

En termodindmica el trabajo se relaciona con la expansién o compresién deun gas
contenido en el interior de un cilindro, cerrado con un émbolo movil.

il
l Agitador

Termbmetio

”

Figura 4. Esquema de un calo-

Cuando se expande, ¢l gas empuja al pist6n contra la presién atmosférica externa,
que es constante. El trabajo que realiza el gas sobre los alrededores viene dado por
la siguiente expresién (figura 5):

Unidades térmodinamicas

_ W=—=P:AV=—P-(V2—W)
Magnitud Unidad

Calorias (cal) o
@ Joule (J)

L W Joule(t) ) W > 0 cuando se realiza trabajo sobre el sistema (disminuye el volumen).

El trabajo termodindmico es diferente segiin la transformacién tenga lugar de
1= 1Kg- /s forma irreversible o reversible; por tanto, no es una funcién de estado.

toal = 4k ) E El trabajo termodindmico, al igual que el calor, no es una funcién de estado,
pues depende del camino recorrido, es decir, de la forma en que sc realizard la

Figura 5. Algunas unidades termo- transformacién termodindmica.
dindmicas y sus equivalencias.

Donde AV es el cambio de volumen, y P, la presién externa.

# W< 0 cuando es el sistema el que realiza el trabajo (aumenta el volumen).

Por ejemplo, si se tiene un sistema en el cual se encierra un gas en un
cilindro, cerrado con un émbolo mévil, este puede realizar trabajo sobre el
entorno al expandirse y desplazar el émbolo. Esto ocurrird si la presién del gas es
mai);rllque la presién externa, La expansién continuard hasta que ambas presiones
se igualen,

Para sefialar el sentido del intercambi produce sistema,
If;leall!adnsob_i! Oll(asnl')bldo determinado los siguientes criterios: M e e
sistema (+) d
o # Cuando el sistema realiza un trabajo contra las fuerzas exteriores, el valor del
trabajo tiene signo negativo (=), y disminuye su energfa interna.
# Cuando el trabajo es realizado por las fuerzas exteriores sobre el sistema, el valor
es positivo (+), y aumenta su energfa interna.
Oceiie # Si el sistema libera calor, el valor es negativo (~), y disminuye la energfa interna, 1
(—) % Si el sistema absorbe calor, el valor es positivo (+), y aumenta la energfa interna,

s ———
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Procesos endotérmicos y exotérmicos

En algunas ocasiones, en las reacciones quimicas los cambios energéticos
dienen mayor interés que las relaciones de masa entre reactivos y productos

(figura 6).
Casi todas las reacciones quimicas absorben o liberan energia, generalmente

en forma de calor.

Una ecuacién termoquimica es una ecuacion quimica ajustada,
en la que se indican los reactivos y los productos, junto a la can-
tidad de calor intercamblado (absorbido o cedido) con el entorno.

Debido a que la energfa de una reaccién depende del estado fisico de las
sustancias que intervienen, debe indicarse entre paréntesis si la sustancia
es solida (s), liquida (1), gaseosa (g) o si se encuentra en disolucién acuosa
(ac). Por ejemplo:

Hg(g} + 1/2 Oztg)—-—*b HZO(]) + 285,8 k]

Las condiciones de presién y temperatura también influyen en el calor
intercambiado en una reaccién. Para facilitar la comparacién de los valores
siempre se toma como referencia la reaccién en condiciones estdndar.

Desde el punto de vista energético hay dos tipos de reacciones quimicas:

# Exotérmicas. Se libera calor en el transcurso de la reaccién, ya que los
productos resultantes poseen menos energia que las sustancias reaccio-
nantes. Por ejemplo, en la combustién del carbén:

Ci + Oz9 ———> COy + 3935k

2 Endotérmicas. Se absorbe calor del entorno, ya que los productos tienen
. mayor energfa que los reactivos. Por ejemplo, en la descomposicién del
~ carbonato de calcio:

;J CaCO;( + 177,1 kj ——> CaOg + CO;@

Figura 6. Las reacciones de combustion
de reactivos como gas natural o gasolina
son Gtiles por la energfa térmica que
liberan, no por los productos que forman
(diéxido de carbonoy agua). 4

-
scribe las ecuaciones termoquimicas para los pro- | a) Reaccién de formacién del agua
«cesos representados en las figuras, Justifica si las reac- 0 Dot Wi = '
nes son exotérmicas o endotérmicas. 2 * Oy —>2H:0p +Q
. b A Es un proceso exotérmico porque se libera calor del
- sistema hacia el entorno,
glro;asmﬁ:n b) Reaccién de descomposicion del 6xido de mercurio:
E‘ — 2HgOy + Q—> 2 Hgy + Oy
Es un proceso endotérmico porque el sistema absorbe |
calor del entorno. %,













