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INDICACIONES GENERALES:

LAS GUIAS ESTAN COLOCADAS EN EL CANAL DEL COLEGIO: https://linktr.ee/pmexico1979

La metodologia de trabajo es la siguiente:

1. Encontrards una explicacién sobre los contenidos tedricos y referencias de los pasos que debes saber para
desarrollar los temas.

2. Para que comprendas los temas es importante dedicar 35 minutos minimos por dia de tu entera atencion,
que es el periodo de cada clase presencial en el colegio. Te recomiendo que dejes a un lado distracciones
como el celular, televisién, lugares con exceso de ruido, busca un lugar donde te puedas concentrar.

3. Debes practicar los problemas que ya estdn desarrollados en la guia, poniendo en practica los conceptos
tedricos que has leido con anticipacién en la misma.

4. Desarrolla las pruebas formativas, no copies de tu compafiero los talleres resueltos.

5. Luego de que ya practicaste, es hora de evaluar a través de parciales lo aprendido.

ASIGNACIONES:
e DESARROLLAR TALLERES 1, 2, 3 DEL MODULO
e TALLER 4. TABLA PERIODICA
e ACTIVIDAD 5. MAQUETA. ESTRUCTURA ATOMICA DE UN ELEMENTO
e CHARLA: ELEMENTO DE LA TABLA PERIODICA. (Se le asignara un elemento de |a tabla periédica)

Criterios de evaluacion: charla

Criterio puntos
Puntualidad 5
Presentacién (uniforme) 5
Contenido 15
Dominio del tema 5
Tono de voz 5
[lustracion 5

total 40

OBSERVACION:
Parciales presenciales tedricos-practicos de los temas desarrollados.

Guia de quimica: en un folder con gancho (no engrapada) colocar hoja de presentacion.
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TABLA PERIODICA Y ESTRUCTURA ELECTRONICA
AREA II: ELATOMO CONSTITUYENTE FUNDAMENTAL DE LA MATERIA

OBIJETIVOS DE APRENDIZAIJE:
1- Valora la importancia de los elementos quimicos como componentes indispensables para la vida
y el desarrollo industrial, cientifico y tecnoldgico.

2- Interpreta el conocimiento fisico y quimico de los elementos y las propiedades periddicas de
acuerdo con su ubicacién en la tabla periddica.

INDICADORES DE LOGRO:
1- Identifica de forma gréfica y escrita las propiedades de un elemento segun su ubicacién en la
tabla periddica.

2 Discute y relaciona la ubicacién de los elementos en la tabla periddica por su configuracién y
propiedades quimicas.
COMPETENCIAS

1. Lenguaje y comunicacién.
2. Conocimiento y la interaccién con el mundo fisico.
3. Aprender a aprender

4. Tratamiento de la informacion y competencia digital Autonomia e iniciativa personal

INTRODUCCION

Bienvenidos a una aventura mas para el engrandecimiento de tus conocimientos cientificos, y en esta ocasion el tema es
la Tabla Periddica.

¢Conoces la tabla periddica de los elementos quimicos? ¢Te has preguntado por qué los elementos estan ordenados de
esa forma y no de otra? ¢Deseas conocer los datos e informaciones que nos brinda esta herramienta utilizada por los
cientificos?

Los conocimientos que en este mddulo adquiriras, serdn de provecho para desarrollar destrezas, potenciar tu mentalidad
de dominio de esta herramienta; contestar estas y muchas interrogantes sobre la tabla periddica.

A medida que el hombre conoce la naturaleza, va descubriendo diferentes elementos quimicos y observa que muchos de
ellos tienen semejanzas fisicas y quimicas, por lo tanto, para realizar una mejor investigacion, los ordena o clasifica segin
el criterio de la ciencia de su época.

En el afio 1830, ya se habia descubierto el 50% de los elementos quimicos conocidos en la actualidad; muchos cientificos
habian estudiado sus propiedades fisicas y quimicas y sus combinaciones con otros elementos para formar compuestos.
Sin embargo, era necesario organizar esta informacién de manera clara.

El contenido de esta guia habla sobre los intentos histdricos por ordenar los elementos quimicos que en su momento se
tenian, hasta llegar a como los vemos hoy en dia; ademas, aprenderas sobre las propiedades fisicas y quimicas que poseen,
segln su ubicacion, y los electrones, los cuales les proveen caracteristicas especiales.

Te invitamos a conocer los aportes que muchos cientificos hicieron para crear la tabla que hoy en dia empleamos como
herramienta de todo quimico. Acompafianos en esta aventura de conocimiento en pro de tu formacién educativa.




INDICACIONES: Para ayudarte a la comprensidn de este nuevo conocimiento, te hemos distribuido este trabajo de Ia
siguiente manera:

e Encontraras una explicacidn sobre los contenidos tedricos acompafiados con imagenes que te apoyaran ala
visualizacién del concepto.

e Parareforzar dichos conocimientos y comprensidn resolverds preguntas en la seccidon de autoevaluacion,
preguntas desarrolladas en formatos de seleccidn Unica, llenar espacios.

e Al final, tendrds la actividad 2 que te ayudard a descubrir si los contenidos presentados han llegado a ser
significativamente comprendidos.

Recuerda, dedicarle unos 20 a 30 minutos diarios a la lectura de lo que te presentamos, asi aseguras que tus metas sean
alcanzadas, busca un lugar cémodo que te ayude a tu concentracién. j EXITOS!

SUBTEMA 1. ANTECEDENTES HISTORICOS

OBJETIVO ESPECIFICO:

Distinguir los aportes de varios cientificos, para organizar los elementos quimicos en la tabla periddica.
A. Jacobo Berzelius (1813)

Quimico sueco, introdujo los actuales simbolos quimicos, por ello es considerado el padre de los simbolos quimicos.
Ademas, clasificé a los elementos quimicos en electropositivos y electronegativas.

Berzel

e Hidrds H
-Metales: elementos electropositivos. R e

Nitrdgeno

N

-No metales: elementos electronegativos.
Carbono =
o

Oxigena

B. Johan Dobereiner (Triadas).

Quimico aleman, observd que habia grupos de tres elementos que tenian propiedades fisicas y quimicas muy parecidas
o0 mostraban un cambio gradual en sus propiedades. Con base en sus observaciones, clasificé los elementos en grupo de
tres y los llamé triadas. Mostré también que la masa atdmica del elemento central de cada triada era aproximadamente
el promedio de las masas de los otros dos.

Las Triadas de Ddbereiner
Ejemplos: Wiy (u ke LB L I

; f Na {Ml‘ Al Llr 3 ’;
232333

Segunda Triada Ca Sr Ba
Pesos Atdmicos 40 87.6 137

Tercera Triada cl Br 1
Pesos Atémicos 355 80 127




D. Dmitri Mendeléyev

Quimico ruso, considerado el padre de la tabla periddica, en 1869 clasificd a los 63 elementos conocidos hasta la fecha
seglin sus masas atdmicas, ordenandolos en periodos (filas) y grupos (columnas). Al dejar ciertos casilleros vacios, predijo
la existencia de nuevos elementos y sus propiedades fisicas y quimicas, como el escandio, galio y germanio.

E. Henry Moseley (Ley Periddica).

Quimico inglés quien, luego de realizar experimentos con rayos X, establecié que los nimeros atdmicos (Z) son la base
para las relaciones periddicas de los elementos. Establecid la ley periddica moderna: “Las propiedades fisicas y quimicas
de los elementos se relacionan directamente con sus nimeros atémicos”.

F. Alfred Werner (Disefi6 la tabla periddica actual).
Quimico Suizo, disefid la tabla periddica actual, tomando como base la ley periddica de Moseley, y la distribucidn

electronica de los elementos y la tabla de Mendeleiev.

Resumiendo:

e Dobereiner: Triadas

e Newlands: Octavas

e Mendeleiev: Padre de la Tabla Periddica
e Moseley: Ley Periddica
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ANTECEDENTES HISTORICOS

Te recomendamos que busques un lugar tranquilo para que en 15 minutos logres resolver esta seccidn sobre los
acontecimientos histdricos de la tabla periddica.

Seleccién Unica. Coloque en la raya la letra de la respuesta correcta.

1. Quimico aleman creador de las triadas:

a. Moseley

b. Dalton

c. Newlands

d. Dobereiner

2. Quimico inglés que ordend a los elementos de 7 en 7:
a. Moseley

b. Werner

c. Newlands

d. Dobereiner

3. Es considerado como el padre de los simbolos quimicos:
a. Moseley

b. Werner

c. Berzelius

d. Proust

Il. Completa la frase con la respuesta correcta.

1. Nombre del cientifico considerado el Padre de la Tabla Periddica:

2. Dobereiner agrupa a los elementos de 3 en 3 de acuerdo con su peso atémico, a la que denominé:

3. Cientifico que disefié la tabla periddica actual, basandose en la ley periddica:

SUBTEMA 2. TABLA PERIODICA ACTUAL

OBJETIVO ESPECIFICO:
e Reconocer las caracteristicas de los elementos quimicos de la tabla peridédica y como estan organizados.

Concepto. Ordenamiento de los elementos quimicos basados en la variacidn periddica de sus propiedades. La tabla
periddica, es un instrumento que permite conocer y comprender de manera facil las caracteristicas y propiedades de los
elementos quimicos. La tabla periddica actual fue disefiada por Werner, en ella se agrupa a los elementos quimicos en
orden creciente respecto a su numero atémico (Z). La tabla periddica clasifica, organiza y distribuye a los elementos
guimicos de acuerdo con sus propiedades y caracteristicas, permitiéndonos conocer datos importantes de los distintos
elementos quimicos.




Caracteristicas de la tabla periddica
La tabla periddica presenta las siguientes caracteristicas:

a. Los elementos quimicos estan ordenados en funcion al orden creciente a su nimero atdmico (Z), de izquierda a
derecha.

b. Segun sus propiedades fisicas y quimicas, existen tres tipos de elementos metales, no metales y metaloides
(semimetales).

c. Enlatabla periddica actual existen 7 filas llamadas periodos y 18 columnas divididas en dos grupos: Ay B, cada
uno con 8 familias.

d. Latabla periddica actual clasifica a los elementos de acuerdo con su nimero atémico y también segun su
configuracion electrénica.

PERIODO: Es el ordenamiento horizontal de los elementos; estos poseen propiedades quimicas diferentes. El nimero de
periodo es igual al nUmero de niveles de energia que ocupa el elemento. La Tabla periddica tiene 7 periodos.

e Son las filas horizontales que estdn enumeradas del 1 al 7.
e El orden de cada periodo indica el nUmero de niveles de energia de la configuracidn electrénica o el ultimo
nivel (capa de valencia). #Periodo = #Niveles.

GRUPO: Es el ordenamiento vertical de los elementos. Estos elementos presentan similar configuracion electrénica en
su mayor nivel, debido a esta caracteristica, también se les llama familias, ya que presentan propiedades quimicas
similares.




Son 18 grupos, de los cuales 8 tienen la denominacidn «A», (llamados elementos representativos), y 10 tienen la
denominacion «By, (llamados metales de transicién).

Grupo A o elementos representativos:
Su configuracion finaliza en s o p.

+ Grupo B o elementos de transicion:

E Su configuracion finaliza en d o f.
4 Grupo Nombre Elementos

Grupo Nombre Elementos 1B Familia del cobre/metales|Cu, Ag, Au,
. [A Metales alcalinos Li,Na, KRb, * de acufacion
IIA  [Metales alcalinos térreos| Be, Mg, Ca, . 1B Familia del zinc/elementos|Zn, Cd, Hg,
IIIA  |Boroides o térreos B, Al Ga, ... de puente
2 vA  [Carbonoides G, Si, Ge, ... 1B [Familia del escandio Se, Y, Lu, ...
VA  |[Nitrogenoides N, P As, ... IVB  |Familia del titanio T 76 TE .
13 1ViA Anfigenos o Calcdgenos [0, S, Se, .. VB  |Familia del vanadio V,Nb, Ta, ...
VIIA |Halogenos RCL B o VIB | Eamilia del cromo Cr, Mo, W,
VIII A |Gases nobles He, Ne, At ...
12 {VI[B |Familia del manganeso Mn, Tc, Re
Elementos ferromagnéticos:
VIIB ) Familia del hierro Fe, Ry, Os, ...
, ) Familia del cobalto Co,Rh, Ir, ..
' ) Familia del niquel Ni, Pd, Pt, ...
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En la parte inferior hay dos filas horizontales, que son del grupo 3B, llamadas tierras raras, constituido por las series de
los lantdnidos y actinidos.

Los elementos estan ordenados en funcidn creciente a su nimero atédmico. En la tabla periddica, se puede observar 90
elementos naturales, desde el 1H hasta el 92U (los elementos 43Tc y 61Pm son artificiales). A partir del 93Np, en
adelante, son artificiales.

Tenemos:
Segun el estado de agregacion a temperatura ambiente:
v’ Liquidos: Hg, Br
v" Gaseosos: H, N, O, F, Cl, He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn
v’ Sélidos: todos los demds elementos.
También los podemos clasificar en:
v" No metales: 18 elementos: Se, P, 0, S, F, Cl, Br, C, N, H, |, y los gases nobles.

v" Metaloides: 8 elementos: B, Si, Ge, As, Sb, Te, Po, At. (ubicados arriba y debajo de los
escalones) *

v' Metales: 89 elementos, entre ellos: Ag, Cu, Au, Al, Fe, Pb, Sn, Li, Na, Ca, Be, Mg, etc.
*Los metales y los no metales son separados por una escalera, en los cuales encontraremos a los metaloides
Total: 115 elementos segln la [UPAC.
Clasificacion de los elementos por bloques

Los elementos quimicos se clasifican en cuatro bloques (s, p, d, f), y esto depende del subnivel en el que termina su
configuracion electrénica.

En la tabla periddica se pueden encontrar muchos detalles interesantes. ) 7
d P
Ejemplos de ello esta:
1. |Indicar el periodo, grupo y bloque del elemento oxigeno. > ()
5f» e

Respuesta. Su notacién isotépica es *8 O, al buscar la configuracion electrénica de este elemento tenemos
que su periodo es 3y su grupo es 16 o VI Ay pertenece al bloque p.
2. Sinos preguntan, iqué elemento tiene periodo 5y grupo 10?

Respuesta. Al buscar esta configuracién electrénica el elemento que coincide es Paladio, cuya notacién isotdpica seria
Pd y pertenece al bloque d.

3. Busca el elemento que tiene nimero atémico 50, escribe la notacién isotdpica, su grupo, periodo y a qué bloque
pertenece.

Respuesta. Cuando buscas por el nimero atémico (Z), encontrards que es Estafio. Su notacidn isotdpica es 1°50 Sn, su
periodo es 5y su grupo es 14 o IV A; y pertenece al bloque p.

Sabias que: muchos de los nombres de los elementos quimicos provienen de voces de latin, griego y otras mas.
ACTIVIDAD N°2:

1. Identifique el elemento que corresponde a cada una de las configuraciones electrénicas siguientes:




a) [Ne]3s2 3p?
b) [Ar]4s'3d®
c) [Kr]5s% 4d%5p*

2. De las siguientes estructuras electrdnicas écuales representan a los elementos de la misma familia?
a) 1s% 2s? b) 1s% 2s% 2p* c) 1s% 252 2p? d) 1s22s? 2p°® 352 3p* e) 1s% 2s%2p® 352 3p°

f) 1s? 252 2p® 352 3p® 452 g) 1s22s% 2p® 352 3p° 4s? h) 1s2 2s% 2p®3s23p® 452 3d*

3. Escriba las configuraciones electrdnicas externas y sefiale en que blogue se encuentran los siguientes elementos:

a) cloro b) bario c) litio d) teluro e) argén 7.

4. Mencione el periodo y el grupo que ocupa el atomo que tienen la capa electrénica externa de:

a) 5s% 5p? b) 3st c) 352 3p°

5. Dadas las siguientes configuraciones electrdnicas:

a) Identifique al elemento
b) Clasifiquelo como Representativo o de Transicidn
¢) Indica al bloque al que pertenece

rd T

CONFIGURACION | ELEMENTO | REPRESENTATIVO | TRANSICION BLOQUE
(Kr) 4573d™4p"ss’
(Ne) 3¢’

(He) 2°2p°
(Ar) 4s'3d°

(Ar) 4s73d°

6. Dadas las siguientes distribuciones electrénicas, indique:

a. El nimero de electrones de valencia

b. El nimero de oxidacion

c. El grupo al que pertenece el elemento
d. Simbolo del elemento

a) 1s%2s%2p®3s23p3




b) 152 252 2p°® 3s?
c) (Ar) 4s? 3d*
d) (Kr) 5s% 4d%95p2

e) (Kr) 5s2

5. Clasifique cada uno de los siguientes elementos como metal, no metal, metaloide. Escriba el simbolo.
a) Potasio
b) Plutonio
c) Azufre
d) Antimonio
e) Yodo
f) Molibdeno

8. Son elementos metdlicos los que aparecen en el siguiente grupo:

a) Fe, Al, Na b) S, Se, Fe ¢)C,N,O d) Mg, S, C e)H, Ge, Cs

SUBTEMA 3. PROPIEDADES PERIODICAS DE LOS ELEMENTOS
OBJETIVO ESPECIFICO:
e Reconocer las propiedades fisicas y quimicas de los elementos, seguin su ubicacion en la tabla periddica

Las propiedades periddicas dependen de la configuracién electrénica de cada elemento y la atraccidon que tenga el
nucleo por los electrones de un dtomo.

Recordando las propiedades intrinsecas (color, olor, sabor, solubilidad, punto de ebullicién, fusién y solidificacion;
volatilidad, solubilidad, dureza, calor especifico, indice de refraccidn, densidad, conductividad térmica y calérica;
maleabilidad y ductilidad) de los elementos, encontramos otras que se refieren directamente a la distancia de los
electrones en el nucleo. Estas se encuentran en el siguiente cuadro.




Cuadro 1 Propiedades de los elementos

Se refiere a la mitad de la distancia entre los nideos de dos dtomos
idénticos unidos por un enlace gquimico.
Disminuye conforme se recorre de un pericdo de lzguierda a derecha. Los
electrones de la capa externa experimentan una fuerza de atraccidn mayor
conforme a la carga nuclear. Esto provoca una contraccion del radio.
Aumenta conforme se desciende por el grupo. Elaumento

del radio atdmico se debe al aumento del nivel de energia de los
electrones de valencia.

Relacionados a los radios atomicos de los atomos neutros de la siguiente
Mmanera:

o IONES MEGATIVOS radio idnico mayor al atomo neutro.

o IONES POSITIVOS radio idnico menor al tomo neutro.

Se refiere a la energia requerida para separar o remover los electrones
retenidos por un atomo neutro.

Aumenta conforme al nomero atamico al recorrer el periodo.
Disminuye conforme al namero atomico al recorrer por grupo.

Cuando se disminuye el radio existe mayor atraccion de los electrones por
parte del nicleo, lo que significa mayor energia para separarlo del mismo.
Cuando el radio aumenta la atraccion del electron por parte del nicleo es
menor por lo gue se necesita menos energia para separarlo.

Es la medida de atraccidn que un atomo ejerce sobre los electrones
comprometidos en un enlace.

Aumenta al avanzar por periodo

Disminuye conforme se baja por periodo.

Los mas electronegativos estan a la derecha superior delz tabla y lo
menos estan a la izquierda inferior.

Donde A es el atomo que gana electrones, |a energia que se libera representa
la afinidad electronica del étomo:i

.

Se refiere a la energiz liberada cuando los dtomos ganan electrones:
A+e” A+ energia

Cuando un atomo gana electrones se transforma en un ion cargado
negativamente ANION. Y cuando pierde se transforma en un icn cargado
positivamente CATION.

Aumenta al avanzar por periodo u disminuye al descender por grupo.

Los elementos con energia de ionizacion baja tienen poca tendencia a
retener los electrones lo que indica que tienen baja afinidad electronica.




Las propiedades periodicas varian de la siguiente manera

or
CO
I
g
=
Afinidad electrdnica D
Poder oxidante 1

Energfa de ionizacién

Energia de ionizacion. >

Observa el tamaiio de los radios atomicos.




ACTIVIDAD N3:

1. Ordene los elementos del segundo periodo de mayor a menor radio atémico.

2. Ordene los elementos de los grupos I1IA y VA de mayor a menor radio atdomico.

3. ¢Cémo varia el radio atémico en un grupo o familia?

4. iCual de los atomos y iones siguientes es el mds grande?

a)S* b)S c) 0%

5. Entre los siguientes pares de dtomos, escoja el de mayor tamano.

a) LiyBe b) CySi c)ClyBr d)CsylL

6. Utilizando la Tabla Periddica, ordene los siguientes dtomos de menor a mayor radio.

a) Ca, Mg, Be b) Ga, Br, Ge c) Al, Tl, Si

7. De cada uno de los siguientes pares, elija el elemento que tiene mayor energia de ionizacién:
a)KycCa b)Bryl c)CuyZn dNyO
8. De los siguientes pares de elementos, determine el que presenta mayor caracter metalico.

a)BeyN b)ByO c)NySb

d)Fyl e)CyPb f) CayBr

9. El &tomo que tiene la capa externa completa es:
a) Be b) He c) Hg d)H
10. Subraye el elemento en cada uno de los siguientes pares, que posea el mayor radio atdmico:

a) Na, K b) Na, Mg c)O,F d) Br, | e)Ti, Z
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