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Tema #1: Energia Potencial

1.1. Concepto:

Esta forma de energia es una magnitud escalar cuya unidad de medida del Sistema
Internacional de Unidades es el joule (J).

Esta forma de energia se asocia con las fuerzas que actian sobre un cuerpo de tal manera
que esto sb6lo depende de la posicion del cuerpo en el espacio. Estas fuerzas pueden ser
representadas por un vector en cualquier punto del espacio formando. Este vector se conoce
como campo vectorial de fuerzas o campo de fuerzas.

1.2. Ecuacion Matematica:

Ep = mgh Donde;
m es la masa del cuerpo
g es la constante de gravedad 9,8 m/s2

1.3. Ejemplos:
Ejemplo

Calcular la energia potencial gravitatoria que tiene la bola de la figura
respecto del suelo.

Solucian:

Para calcular la energia potencial gravitatoria tenemos gue conocer el valor
de la aceleracion de la gravedad g, ademas de la masa de la bola y su
altura respecto del suelo.

Aplicamos |la ecuacion de la energia potencial gravitatoria y sustituimos los
datos del problema:

E,=mgh=8109=720/

Ejemplo

& A gué altura se encontrara del suelo la bola de la figura anterior (m = 8 kg)
cuando su energia potencial gravitatoria valga 288 J? Tomar g = 10 m/s?

Solucién:
De la ecuacion de la energia potencial gravitatoria:
Despejamos la altura y sustituimos:

E
_p_288_36m

h=—2 - =" -3
m'g 210

Tema #2: Energia Cinética
2.1. Concepto
Es la energia que posee un cuerpo a causa de su movimiento. Se trata de la capacidad o trabajo que

permite que un objeto pase de estar en reposo, o quieto, a moverse a una determinada velocidad.

Un objeto que esté en reposo tendra un coeficiente de energia cinética equivalente a cero. Al ponerse en
movimiento y acelerar, este objeto ira aumentando su energia cinética y, para que deje de moverse y
vuelva a su estado inicial, debera recibir la misma cantidad de energia que lo ha puesto en movimiento,
pero esta vez negativa o contraria.

2.2. Ecuaciones Matematica

La energia cinética (Ec) depende de la masa y la velocidad del cuerpo. Para calcularla, debes tener en

cuenta que la energia cinética se mide en Julios (J), la masa en kilogramos (kg) y la velocidad en metros
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por segundo (m/s).

Su formula es la siguiente:
Ec= 2 mv?
2.3. Ejemplos
Ejemplo
£ Qué energia cinética tendra un cuerpo de 20 kg de masa cuando lleva una
velocidad de 54 km/h?

Solucién:
Tenemos que expresar la velocidad en unidades del SI:

v_54k;m_54000m_153
A 36008 5

Ahora, ya podemos calcular la energia cinética mediante la ecuacion:

Ec=l-m-v2=l-20-152 =2250 17
2 2

Tema #3. Calor y Temperatura

3.1. Calor:

3.1.1. Concepto de Calor:

Es la transferencia de energia térmica que fluye de un cuerpo con mayor temperatura a otro de menor
temperatura. El equilibrio térmico se alcanza cuando la temperatura entre ambos cuerpos es la misma.
En fisica no existe tal concepto como "la cantidad de calor de un cuerpo".

3.1.2. Formas de Transferencia de calor:

La transmision del calor puede ocurrir de las siguientes maneras:

e Conduccion térmica: la transferencia de calor es dada por la agitacion de moléculas que
ocasiona la subida de las temperaturas, la dilatacion de cuerpos, la fundicién de soélidos y la
evaporacion de liquidos.

e Conveccion térmica: la transferencia de calor ocurre entre liquidos y gases. Por ejemplo: al
hervir agua.

e Irradiacion térmica: el calor es propagado por las ondas electromagnéticas sin la necesidad de
tener contacto ambos cuerpos.

3.1.3. Unidad de Medida:

En el Sistema Internacional de Unidades (SI) el calor se mide en unidades de energia joules (J).
También se puede medir en calorias, siendo 1 caloria =4,186 Joules. La calorimetria es la parte de la
fisica que estudia el calor, es decir, la transferencia de energia de un cuerpo para otro.

3.2. Temperatura

La temperatura es la magnitud fisica que mide la energia cinética de las moléculas y el estado térmico
de un cuerpo. Esto es, mientras mas caliente esté el cuerpo, mayor es su agitacion molecular, por el
contrario, cuanto mas frio esté el cuerpo, menor es su agitacion molecular.

El termometro es el aparato utilizado para medir la temperatura, cuyo valor puede ser presentado
en escalas termométricas:
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e Celsius (°C),

e kelvin (K) o

e Fahrenheit (°F).
En la escala de Kelvin el valor del punto de fusion del agua es de 273 K (0 °C), y el de ebullicion es de
373 K (100 °C). En la escala de Fahrenheit, el punto de fusiéon del agua es de 32 °F (0 °C) y el de ebullicion
es de 212 °F (100 °C).
3.3. Diferencia entre Calor y Temperatura

La diferencia entre calor y temperatura radica en que el calor se define como el movimiento o
intercambio de energia entre cuerpos, mientras que la temperatura es la medida de la agitacion de
las moléculas de un cuerpo.

La relacion entre calor y temperatura es que para que la temperatura de un cuerpo cambie debe
haber una transferencia de calor.

Calor Temperatura
Definicion Transferencia de energia de un Medida de la energia cinética de las
cuerpo a otro. moléculas de un material.
Unidades ¢ Joule s Celsius
* Calorias * Kelvin
* Fahrenheit
Instrumento de Calorimetro Termometro
medicién
Ejemplos Una cuchara caliente transfiere calor | * Latemperatura del agua al hervir es
al agua fria de una taza. iguala 100°C.

* |atemperatura del cuerpo humano
es en promedio 37°C.

Tema #4: Calor especifico y Calorimetria

4.1. Calor Especifico

Se entiende por calor especifico (también llamado capacidad térmica especifica o capacidad calérica
especifica) a la cantidad de calor que se requiere para que una unidad de una sustancia incremente

su temperatura en una unidad de grado Celsius.

El calor especifico varia de acuerdo al estado fisico de la materia, es decir, es distinto si la materia se
encuentra en estado solido, liquido o gaseoso porque su particular estructura molecular incide en la
transmision del calor dentro del sistema de particulas. Lo mismo ocurre con las condiciones de presion
atmosférica: a mayor presion, menor calor especifico.
4.2. Unidades de Calor Especifico

Dado que en el Sistema Internacional de mediciones la unidad para el calor son los joules (J), el calor
especifico se expresa en este sistema en joules por kilogramo y por kelvin (J.Kg-1.K-1).
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Otra forma comun de medicion implica el uso de la caloria por gramo y por grado centigrado (cal.g-1.°C-
1), y en los paises o los ambitos que emplean el sistema anglosajon, se lo mide con BTU’s por libra y por
grado Fahrenheit. Estos dos ultimos, por fuera del SI.

4.3. La formula mas usual para calcular el calor especifico de una sustancia es:
c=Q / m.At
donde Q representa la transferencia de energia caldrica entre el sistema y su entorno, m la masa del
sistema y At la variacion de temperatura al cual se lo somete.
4.2. Tabla de calor especifico:

Sustancia | ¢ [J/(g°C)] | c[cal/g®C]
Agua 4.182 1.0
Aire seco 1.009 0.241
Aluminio 0.896 0.214
Bronce 0.383 0.092
Cobre 0.385 0.092
Concreto 042 0.22
Hielo (a 0°c) 2.09 0.5
Plomo 0.13 0.031
Vidno 0.779 0.186
Zinc 0.389 0.093

Tabla 1: Tabla de calores especificos.

4.3 Ejemplo de Problemas con calor especifico

Problema 1.- 600 gramos de hierro se encuentran & una temperatura de 19°C. ;Cual sera su
temperatura final si se le suministran 1300 calorias?

Datos: a) Obtener la temperatura final
al Tenemos la formula del calor especifico:
L) & L&
( . = (1 l.iﬁ ) AR
g T mAT
m = f}{.l[]{; Despejando a la temperatura:
Ap_ AR
Ty = 19°C mC.
La variacidn de temperatura la podemos escribir de la siguiente manera:
AL = 1300cal :
T ALY
f 0 i,

Despejando a la temperatura final “Tf"

AR
e,

Ty = + Ty

Ahora si podemaos sustituir nuestros datos en la farmula, de |a siguiente forma:
AQ 1300cal

Ti=—% Ty=— 0 o
bomC .;f;nt]_r;a(r].11:aﬂ'1—f.)
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Realizando la multiplicacion del denominador, obtenamaos.

_ 1300cal e
I~ Grst

Dividiendo:
Ty =19.17C+ 19°¢

Sumando:

Ty =19.17C+ 19°¢ = 38.17°¢

Por lo que &l resultado de |z temperatura final es de 38.17°C

Problema 2.- ;Qué cantidad de calor se debe aplicar a una barra de plata de 24 kg para que eleve su
temperatura de 31°C a 95°C?

Datos: a) Obteniendo la cantidad de calor para la barra de Plata
. 1000y i . "
m = 24kyg Ty = 24000 De la formula de calor especifico tenemos:
i
o AQ
Ty =31"C T mAT
Iy =1orc Como el problema nos pide encontrar la cantidad de calor, la vamos a despejar.
il /
Ce gy = 0.056— AQ=mCAT

g
A la temperatura también la podemos escribir de esta forma:

A} =ml, *Tr —Tu

Ahora si podemos sustituir nuestros datos en la férmula:

AQ = (240004 ) (ﬂ.ﬂiﬁ%) (110°C - 31°C)
[

Realizando |a resta de temperaturas:

AQ = (24000g) (u_n;ﬁ;—’é_) (T9°C)

Multiplicando las unidades, obtenemaos:

citd

g

AQ = (24000g) (n_mrj ) (79°C') = 106176cal
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Problema 3.- Determinar |z cantidad de calor que cede al ambiente una barra de plata de 53200 gramos
al enfriarse de 130°C 3 10°C?

Datos:

m = 32004
Ty = 130°C
T, =10°C

, _ond
ey, = 0L05G——
Ag At

q

a) Obtener la cantidad de calor cedide

Aplicamos la férmula del calor especifico, pero recordemos que en el problema ante
g lavarizble AQ, esto es:

AQ =mC.AT

Qué también |a podemos escribir de la siguiente manera:
A} =m(, 1'!} — T

Sustituyendo los datos en la fdrmula:

i al .
AQ = mC, (Ty — Ty) = (5200g) (u_u:.ni%) (10°C — 130°C")

Resolviendo la diferencia de temperaturas:
AQ = (52004) 0.056°% ) (—100°C)
= | dLl . — — L4
T 7°C
Multiplicande, finalmente obtenemos:

AR = =349 cal

rior ya hemos despejz
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Cronograma de Trabajo

Semana del Lunes 10 de octubre al viernes 16 de diciembre

Fech
a

Tema

Actividades Programadas

Semana #1: del 24 al 28 de
octubre

Energia Potencial

Taller #1

Semana #2: del 31 al 4 de
noviembre

Celebracion de Fiestas Patrias

Sin Asignaciones

Semana #3: del 7 al 11 de
noviembre

Energia Potencial

Prueba Sumativa #1
[nvestigacion #1

Semana #4: del 14 al 18 de
noviembre

Energia Cinética

Taller #2

Semana #5: del 21 al 25 de
noviembre

Energia Cinética

Prueba Sumativa #2

NOTA: Debe entregar las actividades Taller #1, Investigacion #1 y Prueba Sumativa #1

el dia 25 de noviembre

Semana #6: del 28 de
noviembre al 2 de diciembre

Temperatura y Calor

[nvestigacion #2

Semana #7: del 5 al 9 de
diciembre

Calor Especifico y Calorimetria

Taller #3

Semana #8: del 12 al 16 de
diciembre

Calor Especifico y Calorimetria

Prueba Sumativa #3

NOTA: Debe entregar las actividades Prueba Sumativa #2 y #3 y Taller #3 el dia 21 de

diciembre
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Taller #1

Energia Potencial

Nombre: Nivel: Fecha: Valor: 10 pts.

Desarrolle los siguientes problemas de manera clara y ordenada.
1. Al levantar un objeto a una altura de 7,0 m se genera una energia potencial
de 540 J sCual es la masa de dicho objeto? (3 pts.)

2. Determine la altura necesaria para que un objeto de 25 kg, genera una
energia potencial de 650 J. (3 pts.)

3. ¢Cual es la energia potencial que tiene un ascensor de 800 kg situada a 380
m sobre el suelo? Suponemos que la energia potencial en el suelo es cero.
(4 pts.)
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Prueba Sumativa #1

Energia Potencial

Nombre: Nivel: Fecha: Valor: 18 pts.

En la imagen mostrada se presenta un edificio de tres pisos, un area de recepcion y un
atico con las mismas dimensiones que la de un piso. Calcule la energia potencial en
cada punto seiialado en el edificio.

"

|

D B B
B B BB

PBBB
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Investigacion #1

Energia
Nombre: Nivel: Fecha: Valor: 10 pts.
Mencione 3 tipos de energia que existen en la naturaleza.
Tipo de Energia Caracteristica Imagen
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Taller #2
Energia Cinética

Nombre: Nivel: Fecha: Valor: 14 pts.

1. Contesta a las siguientes cuestiones:

a) ;En que se diferencian energia cinética y potencial?

b) ; Puede ser cero la energia cinética de un sistema?

¢) ; Puede ser cero su energia potencial?

d) ;Puede tener un sistema ambas formas de energia simultaneamente?

2. Calcula la energia cinetica de los siguientes sistemas fisicos:
a) Una persona de 65 kg que camina a una velocidad de 1,2 m/s.

b) Un ciclista de 90 kg de masa que circula por una pista a la velocidad de 55 km/h.
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Prueba Sumativa #2

Energia Cinética

Nombre: Nivel: Fecha: Valor: 15 pts.
1. Desarrolle los siguientes problemas.
Un automévil de 860kg se desplaza a 50 km/h. ;Cual sera su energia

cinética?

Una piedra de una masa de 1500 Kg rueda por una ladera con
acumulando una energia cinética de 675000 J. ;A qué velocidad se
desplaza la piedra?

4. Resolver la siguiente sopa de letras:

KDVNOICATORRIDC _
XRSFKRAMGSDNSJ Z CINETICA
UCNOICCIRFVOGUW g‘gﬁggg&cm
HMLYWBHSSLGINAA ENERGIA
XAABAKBCDTLCZCF ﬁ%ﬁm
PXI I CMABVRIAKIY ROTACION
OWCW I UBXGAUVTNN TRASLACION
AENNTAABWSKRLAK
MLETEIHSELIEJCW
WLTWNGBNRAZSEEP
LJOFIRRIOCINFMX
KWPFCETMP I IOKIO

QGDX JNHMBOKCGTB
BMCPXERFWNPODEG

MCZBHPBEOANGXQB
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Investigacion #2
Temperatura y Calor
Nombre: Nivel: Fecha: Valor: 10 pts.

1. Investigue sobre el Acuerdo de Paris del ano 2015 y mencione que
paises forman parte de él.
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Taller #3
Calor Especifico y Calorimetria

Nombre: Nivel: Fecha: Valor: 15 pts.

Desarrolle los siguientes problemas.

1. Calcular el calor necesario para elevar la temperatura de 20 gramos de
hierro desde 15°C hasta 100°C.

2. El agua de un recipiente varia su temperatura de 12°C a 38°C, cuando se le
transfieren 205 calorias. ¢Cual es la masa de agua en el recipiente?

3. ¢Cual es el calor necesario para aumentar la temperatura de 25 gramos de
vidrio desde 12°C hasta 23°C?
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Prueba Sumativa #3

Energia Cinética

Nombre: Nivel: Fecha: Valor: 14 pts.
Desarrolle los siguientes problemas.

1. ¢Cual es la masa de un alambre de cobre que absorbe 234 calorias para
aumentar su temperatura de 4°C hasta 18°C?

2. ¢En cuanto varia la temperatura de 5 gramos de aire si al calentarse absorbe
155 calorias?

3. ¢Cual es el calor especifico de una sustancia desconocida, si 30 gramos de
ella, absorben 115 calorias cuando su temperatura aumenta de 20°C a 25°C?




