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TEMA#1. MATRICES (Area Algebra)

Las matrices se presentaron por primera vez en 1858 y resultaron ser una gran herramienta
en muchas areas tales como la fisica atomica, dinamica de fluidos y en los negocios.
La matriz es un arreglo rectangular de numeros reales, los numeros reales de una matriz se

llaman elementos y se ordenan en filas o columnas.

Las matrices pueden ser de cualquier orden, el orden de una matriz se define por el numero
de filas multiplicado por el nimero de columnas, recibe también el nombre de dimensiéon o
tamano.

Las matrices se denotan por letras mayusculas y sus elementos por letras minusculas.

La diagonal principal de una matriz cuadrada contiene los elementos de la linea oblicua de
esquina a esquina que empieza en la superior izquierda. Este elemento solo lo podemos
identificar en las matrices cuadradas.

Ejemplo:

La forma de representar una matriz m X n es la siguiente y a la cual se le llama matriz de
orden m X n.

a11 al
a Azz - az
A=|"1 " ‘\ Fllas
Am1 Am2
Co{umnas Orden de la matriz

El elemento a,; se ubica en la fila 1 columna 1, el elemento a,, se ubica en la fila 1 columna
2, el elemento a,; se ubica en la fila 2 columna 1 y el elemento a,, se ubica en la fila 2
columna 2, de esta manera se nombran los elementos de la matriz para encontrar su
posicion.

El primer.nimero indica fila y el segundo la columna

Diagonal Principal

Complete los espacios con de los elementos correspondientes de la matriz anterior.

bi1=__biz=__biz=__biu=__byy=__byy=__b3y=___by3=__
J )
-3 4 7
A= 8 -1 4
0 7 5 3x3

Complete los espacios con de los elementos correspondientes de la matriz anterior.

A =___Qyp =____ Q33 =__ A3 =___ A3 =___ A3z =___ Uy =

Diagonal Principal: (__,__, , )




A continuacion, se mostraran los diferentes tipos de matrices con su ejemplo.

1. Matriz fila: esta constituida por una solafila. D =[3 6 —8];x3
-5
I ]

8 13x1

3. Matriz rectangular: tiene distinto namero de filas que de columnas. F =

2. Matriz columna: tiene una sola columna. E =

3 =5
1 8
2 0 13

3 8 5
-2 4 6
1 0 9

4. Matriz cuadrada: tiene igual numero de filas que de columnas. G =

3X3

5. Matriz nula: todos sus elementos son cero y puede ser de cualquier tamano.
0 0 0]
N =
0 0 0lzxs
6. Matriz traspuesta: se obtiene cambiando ordenadamente las filas por las columnas. Se

denotan con la misma letra de la matriz original A y el indice “t” que indicara es traspuesta
de A. Como se ve en el ejemplo.

3 4 7 2 _43 ? (7)
A=| 8 -1 4 5 a=| + 17
0 7 5 3l > s Al

7. Matriz triangular superior: los elementos situados por debajo de la diagonal principal

3 —12 -8
0 ~=1 5]
3x3

0 0~-2

son ceros. R =

8. Matriz triangular inferior: los elementos situados por encima de la diagonal principal

3 0 0
sonceros. Q =15 -1 0
4 2 —-2I3x3

9. Matriz diagonal: todos los elementos que no estan situados en la diagonal principal son

3 0 0
ceros. S =10 -1 0
0 0 —2l3x3

10. Matriz escalar: es una matriz diagonal cuyos elementos de la diagonal principal son

4 0 0
iguales. [ =0 4 0
0 0 4343




11. Matriz unidad o identidad: es una matriz diagonal en la que los elementos de la diagonal

1 0 0
0 1 0
3x3

0 0 1

12. Matrices iguales: son del mismo tamano y sus componentes correspondientes
(elementos) son iguales.

1 2 4
0 -1 3] B =
31 2 laxs

principal son todos uno.U =

1 2 4
0 -1 3 >A=B
3 1 2l3xs

Entonces

A= A es igual a B

13. Matriz simétrica: es una matriz cuya traspuesta es exactamente igual a la matriz
original, es decir a;; = a;;.

5 7 2 5 7 2
c=1|7 -1 3 ct=|7 -1 3 =>C=Ct
2 3 8 3%3 2 3 8 3%X3
Practica Formativa
2 -5 -7 2 5 -3 -3 0 0
1- \0 3 6] 2-[3 —6 2‘ 3-[ 2 —5 0] 4-[(1) (ﬂ
0 0 -7 4 1 0 6 1 4
9 0 0 0
5-[-2 3 5 8 9] 6—8gg8
0 0 0 2

II. Determine el orden de cada una de las siguientes matrices.

L./'0 8 3 -1 2. £ 3 2 1 3. 4 15
A=|1 2 3 4| gl ? & e
N -8 0 4 -5 567 8 o
13 4 0 7 1 49
1. 3 =1 0
III. Para las siguientes matrices determine su traspuesta y el orden de cada una y la traspuesta
correspondiente:
6 2 —4 5 4 2
E=|3 -1 2 F=13 2 G=|-1
O 4 3 X 2 _3 X 3 X




V. Determine cuales de las siguientes matrices son iguales, utilice la notacion empleada en
la definicion

2 4 -1 ;s 07 2 4 -1 3 -5 7 : 0
A=[3 5 7] B= _53 _82 5 D=[3 -5 7]E=[2 4 —1]F= _53 _82 ;]

VI. Determine cuales de las siguientes matrices son simétricas. Realice el procedimiento
para verificar si son simétrica

3 2 0
20 —1] B=[7 7,
0 -1 9

TEMA#2. OPERACIONES CON MATRICES

La suma de matrices fue definida en 1858 por el matematico inglés Arthur Cayley.

1. Adicidén y sustraccion de matrices: la suma o resta de dos matrices [A] y [B] dara como
resultado una matriz C con el mismo orden de las matrices que se suman o restan, antes
de sumar o restar matrices se debe verificar que ambas sean del mismo orden, para luego
sumar o restar los términos que estén en la misma posicion, respetando la ley de los signos
(el signo del mayor sera el del resultado).

Los elementos de la matriz [C] resultante se calculan de la siguiente manera:

A=

1 2 -1 1 -2 0 1 2 (4] +[B] [C]
A=12 3 0 2 B=| 3 2 0 -1 [A] —[B] (D]
2 2 -1 —4 3x4 1 -1 1 0 3x4

Ejemplo de suma de matrices:

1+(-2) 2+0 -—-1+1 1+2
C=| 2+3 3+2 0+0 2+(-1)
2+1 2+(-1) —-141 —-4+0
[1—-2 240 —-1+1 1+2
C=|2+3 342 0+0 2-1
2+1 2-1 -1+1 —-4+40

3x4

3x4

-1 2 0 3
c=|550 1
| 3 1 0 -4l

Ejemplo de resta de matrices:
1-(-2) 2-0 -1-1 1-2
D= 2-3 3-2 0-0 2—(—1)]
2—-1 2-(C1) -1-1 —4-0 I3,
[1+2 2-0 —-1-1 1-2
D=(2-3 3-2 0-0 2+1

:2 —1 2+1 —-1-1 —4-0I35: v" SiA es una matrizy O la matriz nula de igual orden,
3 2 -2 -1 entoncesA+0=0+A=A
b=1-1 1 0 3 v" Toda matriz 4 tiene su opuesta o inversa aditiva que
L1 3 =2 gy cumplecon: A+ (—4) =0

Algunas propiedades importantes, si A, By C son matrices,
entonces:
A+ B = B + A (Propiedad conmutativa de la suma)
(A+B)+C=A+ (B + C) (Propiedad asociativa de la suma)
A — B # B — A (Propiedad no conmutativa de la resta)




Practica Formativa
(Suma y resta de matrices)
I. Resuelva las siguientes operaciones con matrices.

[ 3 —5
L1 8 6 B
2 —2
2 | ] [ s _3]
[—5
2 1 —5 7
3. |-5 6|+ —6]
0 -2 -—2 -2
II. Determine el valor de x y de y en cada igualdad.
[ x 13 0] 8 y 4 -8 18 -4 x =
1. |-1 2 1|-|2 -2 2 =[—3 4 -1 -
| 2 —11 4l 1 0 4 1 -11 0 T

III. Dadas las siguientes matrices, calcule B—C + A

-1 5 2 0 0 -1 -1 3 3
A= 4 1 8 B=12 1 4 C=(4 0 2
6 -1 2 4 1 3 -1 0 3

TEMA#3. OPERACIONES CON MATRICES

1. Multiplicacion de una matriz por un escalar: se resuelve multiplicando el escalar por
cada uno de los elementos de la matriz. La matriz resultante mantiene el orden de la
matriz original.

Ejemplo#1: L4 s Ejemplo#2: 0 o ,
r=-3 C=[3 —2 2‘ r=- B=[—6 2 22]

_ 5 —1 0ls 40 —16 —50l5.3

(-3)1 (=34  (-3)3 [(3) 10 (5) 8 (3)-2
rC=[(-3)3 (-3)-2 (-3)2 i - ’

(35 (-3)-1 (-3)0], B=|()-6 ()2 (52

(-3 -12 -9 1 N _ 1) _
rC=1-9 6 —6‘ (25) 404 (i) 16 (2) >0 3x3

-15 3 0 o

33 B=|-3 1 11]
20 -8 —25l5

. Producto escalar: se llama producto escalar al resultado de multiplicar 2 vectores (fila x
columna), este resultado es un solo elemento y se obtiene multiplicando elemento por
elemento y sumando los resultados. Las filas y columnas deben tener la misma cantidad
de elementos.

Ejemplo #1: [5 9 -2]- [10] = [(5)(9) + (9)(10) + (=2)(—1)] = [45 + 90 + 2] = [137]

Ejemplo #2:

3
_ El producto de una
“H -8 -3 0 1=1®E8) + (HER + DO+ OM] | fia por una columna
0 da como resultado
=[-24+12+ 0+ 0] un solo elemento.

= [-12]




3. Multiplicacion de matrices: se debe verificar si las matrices son conformables para la
multiplicacion, es decir, si queremos calcular AB, el numero de columnas de A debe
ser igual al namero de filas de B. Luego cada elemento de las filas de la matriz 4 se
deben multiplicar por su correspondiente en las columnas de la matriz B, para luego
sumarse y obtener cada elemento de la matriz producto AB, es decir el producto de
cada fila por cada columna genera un solo elemento de la matriz resultante
(productor escalar). El orden de la matriz AB sera el producto del numero de las filas
de la matriz A por el numero de las columnas de la matriz B.

Ejemplo#1:

1 -1 0 3 < °
A=12 0 -3 —2] B=|_1 3
Aszxs - Byywy  son conformables para la multiplicacion
t — I ya que si cumplen la condicion.
WE)+EDO)+OED+BGE) (W) + (=DM + (0B) + (3)(=3)
AB = [(2)(=2) +(0)(0) + (=3)(-D + (=2)(2) (2)(6) + (0)(D) + (=3)B) + (=2)(=3)

OED+EDO)+GIED+2)(@) (0)(6) + (=HM) + (BB +(2)(=3)

[ —24+04+0+6 6+(-1)+0+ (-9
AB=|-4+0+34+(—4) 124+0+(—-9)+6

| 0+0+(=5)+4 0+ (—4)+15+(—6)

[-2+6 6—10
AB=|-84+3 18-9

-5+4 15-10

[ 4 —4
AB =|-5 9

—1 5k3x2
Ejemplo#2: 1 —2 Comoelordende Aes 2 X 3 yelordende B es 3 X 2, entonces
A= [ 0 1 2] B=|1 0] sabemos que el producto de ellas, AB serd una matriz de orden 2 X 2.

-1 2 =2l
0 -1l

1 C C
Podemos decir que el resultado de AB = C, con C = [ 1 12]

C21 €22
Calculamos los valores de las entradas de C.

€11 = aq1b11 + a12b31 + a43b3; =0-1+1-1+2-0=1

Ci12 = Aq1b15 + a12byy + A13b3, =0-(=2)+1-0+2-(—1) =-2

Cy1 = Qp1b11 + Ayybyq + ay3byy =(—1)-1+2-1+(-2)-1=1

C2p = Gp1b1p + Appbayy + Ap3bsy; = (1) (=2)+2:0+(=2)- (1) =4

Conociendo los valores de los elementos de C, entonces escribimos el resultado de la
multiplicaciéon. C=A-B = H B 4]

* Ambas formas son validas para desarrollar el producto de matrices *




Practica Formativa (Multiplicaciéon de matrices.)
Determine los siguientes productos de matriz por escalar.

o 6 —4 32 -3 1
1) —5[_4 6] 2)-3|2 1 3)510 4 1 0]
5 0 —4 5 -2 -1

Determine los siguientes productos de matrices.

-8
i s3] 2 [_g‘[—l 35 30 3y S5,
9
1 8 o 3% 3 _
A IR

TEMA#4. REPRESENTACION MATRICIAL DE SISTEMAS DE
ECUACIONES LINEALES.

Una de las aplicaciones inmediatas de las matrices es la representacion de sistemas de
ecuaciones lineales, para poder obtener las soluciones de dicho sistema a partir de
operaciones realizadas entre las filas de la matriz aumentada.
Considere un sistema de m ecuaciones lineales con n incégnitas.

A11X1 + Xy + o+ ApxXy = by

a21x1 + azzxz + -+ aann = bz

A1 X1 + QX + -+ Qn Xy = by
Se puede representar como: A - X = B; para ello se deben escribir tres matrices.
aq ayg; ... Qqn X1 b1
T e Ll I ,lebﬂ
Am1 Amz2 = Omn Xn b,,

En donde:

A= matriz de coeficientes.

X= matriz columna de las variables.

B= matriz columna de los valores que se encuentran en el segundo miembro del sistema de ecuaciones lineales.

Luego puede indicarse en forma matricial de la siguiente forma: A X = B
aj;; Q2 - Qipq [*2 by
az1 Q2 " Qan| |X2| | b,
Am1 Amz2 = Amad | Xy b,,
a1 Az - Qap | by
A1 Q2 "7 Q2n | b,

A la matriz siguiente

aml amz amn bm
Se le llama matriz aumentada.




_2x1 + 3x2 _.x3 = 1
Ejemplo #1: Considere el siguiente sistema de ecuaciones lineales, { X1 +2x, —x3=4

_le _xZ +X3 = _3
-2 3 —11[*1 1 -2 3 -1 1
[1 ; 1”][4] [1 > 4]
-2 -1 11L%3 -3 -2 -1 11-3
Forma Matricial Matriz aumentada
x+2y+2z=0
Ejemplo#2: Considere el siguiente sistema de ecuaciones lineales, { y—3z=0
—-x+ y— z=0
1 2 17rx 0 1 2 1]0
[O 1 -3 lyl=[0] 0 1 —30]
-1 1 -11tz 0 -1 1 -1l0
Forma Matricial Matriz aumentada

Practica Formativa (Representacion matricial de sistemas de ecuaciones)
Y¢ Exprese en la forma matricial y matriz aumentada.

17x; — 21x, =3 8x+1ly— 5z=0
Y {53x1+ 12x3 =7 A 21x — 35y +6z=3

X1 +9x, —x3=2 19x — 12y +4z=6

2%+ 3x,+ 4x3= 5 5x+ y—2z=9
e {3x1+ 2%y —6x3 = —

5x;+ 6x,+ x3 =10

Y« Exprese cada ecuacién matricial como un sistema de ecuaciones lineales.
4 0
G [3 7 12 l [ 2 -1 2 3 N 5
0 1 1 3|[k|=|8

G
10_234]Iy2 [4] 5044x4 3

C'[21302

Y¢ Encuentre el sistema de ecuaciones lineales correspondientes a cada una de las matrices aumentadas,
usted determina las variables.

3 -4 1] 7 1 2 3 |-1 6 2 5|73
2 0 3|-5 2 1 -4 9 7 =3 1|-1
1 -1 6l 0 1 -1 212 4 8 9I-9




Actividad Sumativa #1

(Matrices)

Nombre: Grupo:
Valor: __ /75pts

Resuelva con orden cada una de las partes aplicando la teoria y los ejemplos presentados

en el tema.

I. Identifique las siguientes matrices por su nombre. (5 puntos)

1 7 2 8 0 0 0 00
1-[0 -1 3] 2-10 3 0 3-lo0 0 0
0 0 8 0 0 1 0 0 0
—2 3 0 0
5 2 _
4 2 5| ¢ -1 0
1 -2 5 -7

II. Determine el orden de cada una de las siguientes matrices. (7 puntos)

32 70 _[-3 5 % 7 9
A=l 5 -1 8]_x B_[ 1 —2]_x_ C‘[z 8 41 .
1 -1 0 3 -6 0 —6

G=|[2 0 -3 -2 H=| 2| _«_ 1=[—2 3]
_O _4‘ 5 2 X 5 _3 1_)(_

J=[1 2 =3] X

III. En la matriz dada, determine el orden de la matriz, identifique los elementos que se
piden y los elementos que forman la diagonal principal. 16pts

Apg = Aas =
5 -1 -3 0 Ay = A3y =
A= Aa = 05 R —
0 -6 -2 3 a = A3y = _
4 -1 7 2 487 — 34 =
A2 = a3 =
Orden: X
Elementos de la diagonal principal: ( , , , )

IV. Dadas las siguientes matrices, encuentre sus traspuestas e indique el orden de cada
matriz y su traspuesta. (20 puntos)

10




2 0 -1 3 1 2 -1
A=| 3 1 a4 ¢ lez 3 0‘ c=|"1 2 -6 -1

p=[s % _3]_X_H=[2—1 31,

V. Determine cuales de las siguientes matrices son iguales, utilice la notacion empleada en
la definicion. (6 puntos)

0 1
1 3 7 56 | 58
A_[o -2 4 B_.7 8] C‘[Z ?] D_[6 7
0 11 1 0

E=[56 F=|-2 3 G=[1 3 7 H=|3 —2
7 8 g 0 -2 4 S

VI. Determine cuales de las siguientes matrices son simétricas. Realice el procedimiento para
verificar si son simétrica. (16 puntos)

5 6 8 12 3
a=|6 o 4] B=[; )] C=[3 1 4] p=[} o
8 4 9 2 5 1

11




Nombre:

Valor: __ /105pts

Sea ordenado, debe incluir el procedimiento completo antes de presentar la respuesta.

Actividad Apreciacion #1
(Operaciones con matrices)

Grupo:

Resuelva las siguientes operaciones con matrices.

4 -3 -9
1 3 1 10
*1-2 -8 -—18
0 5 7
3 8 9
2. [4 10 -6+
2 12 -9

5 -8

3 5

9 -9
8 7 4
-12 14 15
-9 =20 24

Determine el valor de x y de y en cada igualdad.

-2 =2

Y1
2.1 5 2
—3 5

+

1 [ * 5]_[5

3

1
x
4

=N

2
Y]

[—5
= 3

3 3
=8 3

(11 12

9 -5 -1

12 7 3

8 13 532pts

7 7 3

18pts
x= 8pt
y=___ °P®
*= 8pt
y=___ °P®

Dadas las siguientes matrices, calcule A+ C — B

A=

6 -1 2

-1 5 2
4 1 8 B =

4 1 3

0 0 -1 -1 3 3
2 1 4 C=|4 0 2|36pts

-1 0 3

12




Actividad Sumativa #2
(Operaciones con matrices)

Nombre: Grupo:
Valor: ___ /70pts

Sea ordenado, debe incluir el procedimiento completo antes de presentar la respuesta.

Resuelva las siguientes operaciones con matrices.

-1 2 -8 9 -5 -1

2 5 12 7 3
1. EI 3 5|10pts 2.-3|_y g 13 5| 17pts

-6 1 9 7 7 3

3. [143 _81] [? —94 _21 ié] 20pts 4. [2 _13 i] E _81 §20pts




Actividad Sumativa #3
(Representacion matricial de sistema de ecuaciones lineales)

Nombre: Grupo:
Valor: ___ /75pts

Sea ordenado, debe incluir el procedimiento completo antes de presentar la respuesta.
Resuelva los siguientes casos

» Exprese el sistema de ecuaciones en su forma matricial y la matriz aumentada.16pts

4w +5x -2y —z = =2 2x1 +4x, —3x3 =1

2w + 8x + 6y — 9z = 20 X, +x;, + x3=9
—6w +4x + 10y + 7z = 24 3x; + 6x, —5x3 =0

» Exprese como un sistema de ecuaciones lineales. 30pts

y
*2410_3yl|9 *1121x4*10—234ﬁ’2]4
_51(1)_06jgﬁ=3 13 15”]=[8] [21 302“2:[3]

i y i

» Encuentre el sistema de ecuaciones lineales correspondiente a la matriz aumentada.

24pts

-5 3 7 9]15 4 2 9] 144 6 2 5|73
[2 4 3 18 7] 2 8 7|204 7 =3 1|-1
8 5 12 6121 5 6 31168 4 8 91-9

14




Nombre:
___/40pts

Valor:

I-

Actividad Apreciacion #2

(Matrices)
Grupo:

Parte. Verdadero y Falso. Escriba la palabra Verdadero para el enunciado cierto y
palabra Falso para aquellos que no sean ciertos. 7 puntos
1) Una matriz es un arreglo rectangular de nUMmMeros ............c.ceceveveennen.

la

2) Las matrices se presentaron por primera vez en 1858.................ceeee.

3) La tunica aplicacion que tienen las matrices es en el desarrollo matematlco

4) A los numeros reales que conforman las matrices se les llama

LS a0 0 Ly 0 10 1 T

5) EIl conjunto horizontal de elementos recibe el nombre de renglon..........

6) Al arreglo vertical de elementos se le llama fila...............c.oo.

7) El orden de una matriz con m renglones y n columnasesnxm............

II- Parte. Pareo. Relacione el enunciado de la columna de la izquierda con la definicién en
columna de la derecha. 16 puntos
1) Matriz cuadrada Todos los elementos sobre la diagonal principal
son ceros
2) Matriz renglén Aquella cuya traspuesta es exactamente igual
a la original
3) Matriz identidad Todos los elementos bajo la diagonal principal son
ceros
4) Matriz diagonal Se obtiene intercambiando de forma ordenada las
filas por columnas.
5) Matriz simétrica Los elementos de la diagonal principal son iguales
al
6) Matriz triangular Aquella donde el nimero de renglones es igual al
superior numero de columnas.
7) Matriz triangular Esta formada por una sola fila
inferior
8) Matriz traspuesta Los elementos fuera de la diagonal principal son O.
III- Aplicacion. Encuentre las respuestas solicitadas, en el siguiente planteamiento.
En la tabla de abajo se muestra la cantidad de citas que se dan en una clinica, segun la
especialidad y el dia de semana: (14 puntos)
1) ¢Cual matriz representara la cantidad de citas por especialidad y dia que se dan en la
clinica durante un mes de 4 semanas?
2) ¢Cuantas citas de pediatria se dan en 4 semanas?
3) ¢Cuantas citas de ortopedia se daran para miércoles en el mes?
4) dCur%mtas c%tas de optometri? se dan por se.mana? Especialidad [L | M |[M]|J |V
5) ¢Cuantas citas de odontologia se dan para jueves [ dontologia |0 |6 |6 |12] 12
y viernes al mes? Pediatria 9 [0 |9]9 |9
Ortopedia S |[10]0 |5 |10
Ginecologia |8 |8 |8 |0 |6
Optometria |14 |14 |7 |7 |O

la
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